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RESUMO 

 

Este trabalho tem como objetivo criar um sistema automatizado de trading financeiro 

abordando do método de arbitragem triangular com foco no mercado de criptomoedas. Para 

isso compreendemos o processo de protocolo das moedas virtuais com ênfase no Bitcoin que 

foi a primeira delas. Em seguida pesquisamos o funcionamento do mercado de cripto ativos, 

pensando nisso desenvolvemos a aplicação fazendo o uso da API da Binance para realizarmos 

a aferição e as transações no mercado de criptomoedas.  

 

Palavras-chave: Automatizado, Arbitragem, Criptomoedas, Bitcoin, API, Trading. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ABSTRACT 

 

This scientific work aims to build an automated financial trading system addressing 

the triangular arbitrage method focusing on the cryptocurrency market. To accomplish this 

goal we have understood the protocol process of the virtual currencies with emphasis on 

Bitcoin which was the first of them. After that, we researched the active cryptos market 

functioning, thinking about this process we developed an application using the Binance API 

to perform the measurement and transactions in the cryptocurrency market. 

 

Palavras-chave: Automated, Arbitrage, Cryptocurrency, Bitcoin, API, Trading. 
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1 INTRODUÇÃO 

 

O mercado de cripto ativos teve início em 2009 com a criação do Bitcoin, criada por 

Satoshi Nakamoto em 2008, que foi a primeira criptomoeda a ser comercializada. O mercado 

de Bitcoin vem revolucionando o mercado financeiro global e já é considerado por muitos uma 

das maiores invenções do nosso tempo. Por causa da valorização da moeda nos últimos anos, 

muita gente já aderiu ao trade de Bitcoins e está lucrando com esse investimento. (FOXBIT, 

2019) 

 

Segundo GUIADOBITCOIN (2019): 

 Agora, em 2017, mais e mais pessoas estão começando a buscar os benefícios 

do sistema revolucionário de Bitcoin. No momento da postagem, um Bitcoin vale mais 

de US$ 6.500, no brasil mais de R$23 mil, o mundo está trocando bilhões de dólares 

em BTC. A moeda também resultou em mais de 1.000 cópias que usaram a tecnologia 

Bitcoin de alguma forma criando um novo mercado. As altcoins já movimentam cerca 

de US$78 bilhões, que são comercializam a cada dia 

.  
 

 

Segundo o site Economias (2017), o mercado de trading tem como objetivo gerar lucro 

através da troca de ativos, moedas, matérias primas e com isso as criptomoedas acompanham 

esse mercado com ênfase no Bitcoin a qual foi a primeira moeda digital criada, seguida por 

várias outras chamadas “Altcoins” (moedas alternativas) que funcionam através da tecnologia. 

De acordo com Foxbit (2019) o trading de Bitcoin pode ser feito de forma manual, ou 

seja, um humano analisando o mercado e então comprando e vendendo. O portal do Bitcoin 

(2018) atenua essa ideia mostrando como o investidor pode melhorar seu controle manual 

voltado às trades, utilizando diários de registros de dados e outras estratégias de comércio, 

porém destaca o fato do trabalho manual não ser suficiente para administrar 10 ativos juntos, o 

que denota a desvantagem do trabalho humano. 

Uma das maneiras de solucionar este problema seria o trader bot, segundo COINBENE, 

(2019): 

trata-se de um software que realiza negociações 

automatizadas. Eles permitem que os operadores estabeleçam regras 

específicas, possam enviar pedidos para um mercado ou exchange, e 

que essas solicitações sejam executadas automaticamente por meio 

https://foxbit.com.br/o-que-e-bitcoin/
https://foxbit.com.br/o-que-e-bitcoin/
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de um computador, tudo isso em uma velocidade muito maior do que 

a de qualquer ser humano. 

 

1.1 SITUAÇÃO PROBLEMA 

A troca de ativos digitais a priori feita manualmente por indivíduos gera vários 

problemas quanto a questão de eficácia já que o corpo humano tem limitações físicas. Assim 

não podendo ficar todo o seu tempo verificando o mercado para explorar as melhores 

oportunidades, desse modo podendo perder a chance de um troca lucrativa. É possível 

automatizar e aumentar a eficácia no trading de criptomoedas usando o método de arbitragem 

triangular? 

 

1.2 OBJETIVOS DO ESTUDO 

 

1.2.1 Objetivo Geral 

 

Criar um sistema automatizado de trading de moedas virtuais utilizando o método da 

arbitragem triangular. 

 

1.2.2 Objetivos Específicos 

 

● Analisar as exchangers mais seguras; 

● Compreender o funcionamento do protocolo das criptomoedas envolvidas; 

● Compreender a forma de funcionamento de tradings de criptomoedas atuais; 

● Compreender o método de trading envolvendo arbitragem no mercado de criptomoedas; 

● Compreender a API da exchange Binance; 

● Fazer o ambiente de integração de bibliotecas na IDE Visual Studio; 

● Executar o sistema automatizado; 

● Coletar os dados retornados pelo sistema; 

● Aferir os dados retornados pelo sistema; 

 

1.3 JUSTIFICATIVA 
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Segundo o BITCOINIST (2019) “O Bitcoin é a oitava maior moeda do mundo” e no 

brasil a moeda “bateu o recorde de maior quantidade de exchanges feitas em 24 horas foram 

mais de 100 mil Bitcoins” (WEBITCOIN, 2019). Sabendo disso propomos automatizar esse 

processo usando trading bots para potencializar as transações, deixando-as mais rápidas e mais 

eficientes, consequentemente, o lucro das transações tende a ser maior. 

 

1.4 METODOLOGIA DA PESQUISA 

 

 Foi realizada uma metodologia descritiva, a qual segundo Moretti, Isabella (2018) faz 

análise detalhada do objeto de estudo. Nesse caso o protocolo de criptomoedas e o 

funcionamento de exchanges. Tendo uma abordagem quantitativa, pois de acordo com Moretti, 

Isabella (2018) utiliza dados numéricos para traduzir em números as informações. Neste 

trabalho foram números do desempenho e a automação do sistema utilizados como parâmetros. 

Pesquisas bibliográficas como método de estudo e o objetivo da pesquisa é analisar a 

automatização da arbitragem triangular na área de trading de criptomoedas. O estudo foi 

realizado a partir dos procedimentos: Pesquisa bibliográfica, aplicação do sistema e análise de 

resultados. 

 

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO 

  

 O trabalho segue a seguinte estrutura: No capítulo 2, será abordado o referencial teórico 

e as suas categorias: Mercado financeiro e Moeda. 

No capítulo 3 será tratado as Criptomoedas seguido de seus subtópicos, Protocolo 

Bitcoin, Blockchain, Transações, Mineração e Altcoins. 

No capítulo 4 será referido a Arbitragem Financeira e seus tópicos, Arbitragem 

triangular. 

No capítulo 5 será discorrido sobre os Softwares existentes. 

No capítulo 6 haverá a explanação do Desenvolvimento da Proposta. 

No capítulo 7 será levantado a Análise de Resultados. 

No capítulo 8 tem-se as considerações finais levanto os problemas enfrentados, 

trabalhos futuros e histórico de trabalhos e palestras na área de pesquisa. 
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2 MERCADO FINANCEIRO  

 

Segundo o site Economias (2017), existem uma diversidade de investimentos possíveis 

no mercado financeiro. Dentre elas o trading é uma modalidade que tem como objetivo obter 

um lucro com mais liquidez, diferente da compra de ações de modo tradicional no mercado o 

qual tem como objetivo receber os dividendos e juros ao longo do tempo. 

O mercado de trading tem como objetivo gerar lucro através da troca de ativos, moedas, 

matérias primas e as criptomoedas que acompanham esse mercado com ênfase no Bitcoin a 

qual foi a primeira moeda digital criada, seguida por várias outras chamadas altcoins (moedas 

alternativas) que funcionam através da tecnologia. 

 

2.1 MOEDA  

Segundo Murphy (2010), a moeda surgiu com a intenção de facilitar trocas, foi o meio 

mais simples para resolver o problema de produtos e serviços não divisíveis serem trocados por 

produtos divisíveis ou de valores menores. Um exemplo é que um criador de gado nunca 

poderia trocar com um produtor de arroz caso não existisse moeda, já que o gado não pode ser 

divisível (enquanto não abatido) e seu valor é muito maior que uma saca de arroz.  

Como diz Ulrich (2018), essa é a função fundamental do dinheiro, fazer trocas indiretas. 

porém existem mais duas formas de utilizar o dinheiro. Para reserva de valor, como sugere o 

nome é usada para guardar uma representação da propriedade do dono. (E unidade de conta, 

quando um bem atinge liquidez máxima e todas a demais bens e serviços tendem a ser 

precificados em função dessa mercadoria, ou seja, um denominador comum.) 

De acordo com Castro (2010) as moedas podem ser classificadas como forte e fracas, 

uma moeda a cada vez mais forte caso ela siga as seguintes características: seja escassa, 

divisível, portátil, deflacionaria, tenha custo de transferência baixo e também seja 

descentralizada. 

O ouro e prata foram usados por muito tempo e por muitas sociedades como moeda pois 

tem várias características citadas acima, se comparados com a moeda mais utilizada hoje eles 
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possuem algumas características a mais que o papel moeda, uma delas é ser escassa e o papel 

praticamente não ser, descentralização também está presente no metais e não no papel.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.udemy.com/course/curso-bitcoin/
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3 CRIPTOMOEDAS  

Criptomoedas são moedas em forma de código, são moedas digitais, com ela indivíduos 

podem fazer trocas através da internet. Neste trabalho serão destacados três destas moedas, o 

Bitcoin, Etherium e BNB (CASTRO, 2010). 

O BNB (Binance Coins) pertence a plataforma Binance, o ether pertence a plataforma 

Etherium, e o Bitcoin, segundo, criada por Satoshi Nakamoto que é um pseudônimo FOXBIT 

(2019) 

As criptomoedas tiveram início com o Bitcoin, por este motivo, tem-se uma ideia geral 

das criptomoedas subsequentes ao Bitcoin. 

 

3.1 PROTOCOLO BITCOIN 

De acordo com Castro (2010), Bitcoin é uma moeda, mas não somente isso, também é 

um software open source (código aberto: qualquer pessoa tem acesso ao código fonte), criado 

por Satoshi Nakamoto (pseudônimo) em 2008. Assim podemos classificar o Bitcoin como uma 

moeda forte, já que ela possui as seguintes características:  

● Escassez - O número máximo de Bitcoins é de 21 milhões; 

● Divisível - Pode se dividir um Bitcoin por até 100 mil; 

● Descentralizada - Quem sustenta e rede são os próprios usuários e mineradores; 

● Deflacionaria - Como não existe um banco central o Bitcoins é menos suscetível a 

inflação, porém sua característica é de valorização nos primeiros anos e depois queda 

seguido da estabilidade; 

● Custo baixo de transferência - Bitcoin em geral possui taxas menores que outros 

métodos de transferência; 

● Portátil - Uma carteira pode ser transportada pelo celular.  

Essas características, em especial a descentralização que tornaram o Bitcoin tão famoso, 

especialmente entre 2017~2018, momento do seu “boom”. O protocolo Bitcoin é uma rede peer 

to peer (ponto a ponto), ou seja, de usuário para usuário, assim como funciona o torrent. 

Quantos mais usuários na rede mais todos se beneficiam. 

Tudo isso funciona graças a tecnologia blockchain, talvez a maior invenção depois da 

internet.  

https://www.udemy.com/course/curso-bitcoin/
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3.1.1 Blockchain 

 

De acordo com o site Confionacompra (2018), a blockchain é uma cadeia de blocos de 

tamanho único de 1MB criados a uma média de 10 minutos ligados uns aos outros (encadeados). 

É dela que vem a descentralização do Bitcoin, essa tecnologia é quem permite a transação com 

segurança entre duas entidades sem um terceiro para fazer a validação devido a criptografia. 

Segundo Ibad Siddiqui (2018), Cada bloco, com exceção do primeiro, tem a chave do 

anterior e do próximo bloco quando é descoberto, isso significa que a rede faz a validação. 

Então alguns pensamentos podem ocorrer, “como a rede impediria, já que o código do Bitcoin 

é aberto, de haver uma transação dupla?”. A blockchain é imutável, através do algoritmo de 

consenso, todas as informações colocadas nos blocos nunca poderão ser alteradas, quando há 

uma requisição de transação é gerado um ID público, mostrado na imagem 1 abaixo: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://medium.com/@ibadsiddiqui?source=follow_footer--------------------------follow_footer-
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Imagem 1: IDs Públicos 

 
Fonte: Blockchain, 2019 

Então caso haja a tentativa de repetir a mesma transação, os blocos são verificados e 

caso algum não seja aceito como válido, a rede inteira não aceita. Fazendo um paralelo com os 

meios mais comuns é como se impossibilita o golpe de cartão clonado, os quais afetam muitos 

e-commerces.  

 

3.1.2 Transações  

 

 Uma transação de Bitcoin passa por várias etapas até o destino final do dinheiro, como 

pode ser visto em seguida. 

De acordo com RODRIGUES (2018), uma transação tem início quando ela é 

requisitada, assim gerando um arquivo do tipo JSON, que deve conter: 

○ Version: Versão da transação requisitada. 

○ Tx Inputs counter: A quantidade de carteiras a qual as moedas serão enviadas. 

○ Tx Inputs: O endereço ou os endereços de entrada da transação da carteira que está enviando.  

 

Possui os campos: 

https://medium.com/coinmonks/what-the-hell-is-blockchain-and-how-does-it-works-simplified-b9372ecc26ef
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 • Previous Output: Um valor é gerado para cada transação a qual guarda informações 

da anterior. Possui o seguinte conteúdo: 

▫ Hash: TXID e o valor na qual pertenceu a transação. 

▫ Index: a carteira responsável por esse valor é indicada nesse índice (no caso de 

múltiplas entradas). 

• Script Bytes: Signature Script contém esse número de bytes. 

• Signature Script: Esse script faz a confirmação que a transação foi realmente feita pelo 

dono verdadeiro do endereço Bitcoin. 

• Sequence: Parte de todas as transações. Um número destinado a permitir que as 

transações sem cronograma não confirmadas sejam atualizadas antes de serem 

finalizadas, não utilizado atualmente, exceto para desativar o Lock Time em uma 

transação. 

○ Tx Outputs counter: As carteiras que receberam a quantidade de moeda contêm esse número. 

○ Tx Outputs: Corresponde a um endereço ou mais os quais estão recebendo as moedas.  

Possui os campos: 

• Value: Satoshis transacionados contêm esse número. 

• Public Key Script Bytes: Public Key Script contém esse número de bytes. 

• Public Key Script: Script que verifica se a pessoa tem direito de fazer a transação, 

também contém a chave pública (public key) de quem está transacionando e a assinatura 

(Signature Script) feita com a chave privada (private key). 

○ Lock Time: Contém o tempo mínimo que uma transação leva para ser adicionada a 

Blockchain. Isso proporciona aos usuários a alterar transações mesmo depois de enviada, porém 

apenas será válida se for antes do Lock Time estabelecido. 

A seguir um exemplo de arquivo JSON de uma transação na imagem 2: 

 



26 
 

imagem 2: JSON de uma transação 

 
Fonte: Autores ,2019 

As informações necessárias exemplificadas acima são concatenadas e selecionadas em 

uma string hexadecimal chamada de Raw Transaction, a qual não possui tamanho fixo, já que 

o número de carteiras de uma transação pode variar. Um exemplo pode ser verificado no site 

Blockchain.info.  

 Após isso, os dados: Version, Hash Previous Output, Index Previous Output, Sequence, 

Value e Lock Time são convertidos para o formato Little-Endian e serão incluídos na Raw 

Transaction. 

Em seguida, ocorre a conversão da Raw Transaction para binário e a mesma é submetida 

ao algoritmo de Hashing SHA-256 duas vezes, assim então dando origem a transação intitulada 

de TXID. O qual possui um tamanho fixado de 32 bytes (64 caracteres) e está em formato 

hexadecimal. A transação deve ser convertida para o formato Little-Endian para ser buscada na 

blockchain. 

 

 

Mostrado na imagem 3 abaixo: 

 

 

 

http://blockchain.info/
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Imagem 3: Exemplo de arquivo  

 
Fonte: RODRIGUES (2018) 

 

Após essa etapa, a transação é transmitida para a validação. Os dados devem ser 

validados conforme a tecnologia da blockchain, passando por cada um dos nós. 

  Se a transação não cometer o gasto duplo de fundos, estiver malformada ou qualquer 

outro tipo de problema, um dos nós irá enviar uma mensagem de sucesso para todos os outros 

nós da rede. 

Caso seja inválida, o nó rejeitará a transação e retornará uma mensagem informando a 

rejeição. Em seguida a transação se combina às outras. 

Quando verificada e autorizada, a transação é combinada com outras transações para 

formar um novo bloco na cadeia. 

 

3.1.3 Mineração 
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Segundo ULRICH (2017), a mineração é como um jogo matemático complexo de ser 

resolvido, porém fácil de ser validado como certo. Milhares de computadores competem entre 

si para resolver o problema do novo bloco e assim criando mais um bloco na cadeia as quais 

irão validar as transações. 

Comparando a uma entidade centralizada, como um banco que é o próprio responsável 

pela segurança no sistema, no Bitcoin qualquer usuário pode fazer a validação das transações 

através do incentivo de ganhar Bitcoins pela tarefa.  

 Para evitar que haja emissão em excesso, é exigido de cada usuário minerador que ele 

prove a rede sua resolução do problema matemático o qual está contido no bloco. Fazendo um 

paralelo com o jogo Sudoku, é necessária uma certa força de trabalho para resolver a questão. 

Porém quando uma vez resolvido o esforço para validar o resultado é bem menor que o esforço 

usado para executar o problema em si. 

 

3.2 ALTCOINS 

 

Segundo BITCOINTRADE (2019), Altcoins podem ser descritas como derivadas do 

Bitcoin: 

Como hoje existem diversas Altcoins, é impossível definir características fixas 

para todas essas criptomoedas, mas podemos destacar que muitas delas surgiram da 

motivação de trazer melhorias para algumas funcionalidades do Bitcoin. 

Outras Altcoins resolveram aproveitar a oportunidade de melhorar algum 

serviço existente no mundo fora das criptomoedas, indo além da função de apenas ser 

uma moeda de troca, trazendo outras funcionalidades. 

  

http://blog.bitcointrade.com.br/como-funciona-a-custodia-de-criptomoedas-entenda-aqui/
http://blog.bitcointrade.com.br/como-funciona-a-custodia-de-criptomoedas-entenda-aqui/
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4. TRADING FINANCEIRO PARA CRIPTOMOEDAS 

 

De acordo com FOXBIT, (2019) o trading acontece quando indivíduos que querem 

vender e indivíduos que querem comprar se reúnem em uma plataforma a qual possibilita a 

troca. 

Nessa modalidade, é possível trocar qualquer moeda de sua preferência por Bitcoins, 

como acontece em operações de câmbio. 

Os trades tem como objetivo juntar indivíduos que queiram comprar e indivíduos os 

quais querem vender em plataformas online, conhecidas como exchanges (corretoras ou casas 

de câmbio). 

Quando duas entidades inseridas nesse meio online chegarem a um acordo com um 

preço negociado, a troca é consolidada. 

O trade opera de maneira semelhante aos mercados de ações ou de compra e venda de 

outras moedas. 

4.1 ARBITRAGEM 

 

Uma das estratégias de trading existente é a arbitragem. Ela consiste em explorar a 

diferença de preços do mesmo ativo ou de seus pares no mercado podendo ser perceptíveis em 

casas de câmbios e exchanges diferentes ou até mesmo na própria plataforma. Dentre as formas 

de arbitragem a escolhida para desenvolver este trabalho foi a arbitragem triangular 

(99BITCOINS, 2019). 

 

4.2 ARBITRAGEM TRIANGULAR 

  

A arbitragem triangular é uma espécie de trading e tem como objetivo aferir a diferença 

entre pares de cripto ativos e avaliar uma boa chance de lucro para executar uma transação 
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(NOVADAX, 2019). Isso pode ser exemplificado de certa forma: o par ETH/USDT custa 

$10.00 e o par ETH/EOS custa 5.10 EOS o qual é equivalente a 10.10 USDT, ocasionando uma 

diferença de 0.10 USDT. 

Então a transação aconteceria assim, supondo um saldo inicial em BTC na exchange: 

● Comprar ETH com o BTC equivalente a 10.00 USDT 

● Vender no par ETH/EOS obtendo 5.10 EOS o equivalente a 10.10 USDT 

● Vender no par EOS/USDT obtendo 10.10 USDT  

Percebe-se que estão sendo realizadas três transações seguidas, por esse motivo o nome 

da estratégia é arbitragem triangular. Abaixo a imagem 4 exemplifica melhor o entendimento: 

 

 

 

 

Imagem 4: Exemplo de arbitragem triangular 

Fonte: Autores, 2019 
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5 TRABALHOS RELACIONADOS 

 

  Esse capítulo busca criar uma conexão deste trabalho com os já realizados, com o 

objetivo de gerar recursos através de cripto ativos. É apresentado o trading manual e seus 

problemas comparados ao automatizado e são apresentadas ferramentas de trading 

automatizado que já estão disponíveis no mercado de investimento. 

 

5.1 TRADING MANUAL 

 

 O trading manual de criptomoedas pode ser realizado, mas apresenta desvantagens em 

relação ao automatizado. O mesmo, apresenta uma eficiência menor que o automatizado, pois 

o ser humano não tem a mesma capacidade de processamento que as máquinas, estas não 

apresentam pânico ou hesitação, o que as tornam objetivas e permite que elas tenham um taxa 

de rendimento ótimo e os mesmos podem investir 24 horas por dia, o que o ser humano não 

consegue realizar. (Mateus Nunes, 2019) 

 

5.2 ATLAS QUANTUM 

 

A Atlas Quantum é uma empresa brasileira que oferece o serviço de bot financeiro a 

partir de um plano de investimento. Ela usa a técnica de arbitragem de alta frequência para o 

investimento e não cobra taxa de manutenção fixa do usuário. Em contrapartida, todo lucro 

obtido através do investimento é dividido na forma de 50% para a Atlas Quantum e 50% para 

o usuário. (Almir Teixeira, 2019) 

 

 

5.3 ANUBISTRADE 
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A AnubisTrade é uma plataforma de trade de criptomoedas automatizada que propõe 

um sistema sem pagamento de nenhum tipo de assinatura, o mesmo possui 21 indicadores de 

estratégias de investimento e faz uma divisão de 30% para a plataforma AnubisTrade e 70% 

para os usuários. (ANUBISTRADE INVESTIMENTS, 2019) 

 

5.4 SMARTTBOT 

 

 O SmarttBot é uma empresa que disponibiliza o serviço de robôs de investimento. Ela 

apresenta planos de pagamento com diferentes configurações de serviços, buscando apresentar 

uma interface simples aos seus usuários, possibilidade de definir o número de robôs de 

investimento em execução e geração de gráficos para o acompanhamento dos investimentos de 

cada robô. (SMARTTBOT, 2019) 
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6 DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA 

 

Para o desenvolvimento do sistema automatizado de trading preparou-se o ambiente de 

programação com Visual Studio 2019 e nele utilizou-se a linguagem C#. Após isso, importou-

se as bibliotecas necessárias para a implementação, tais como a biblioteca System que traz as 

funções e métodos básicos para o desenvolvimento de aplicações C#, a da Binance que faz a 

integração com exchange para trabalhar as requisições do protocolo HTTP com os objetos 

JSON. 

Após a preparação do ambiente, tendo como base os estudos sobre arbitragem triangular 

para desenvolver a lógica do trader bot, e após a criação da lógica, integramos a aplicação com 

a API da Binance por meio do protocolo HTTP. Em seguida a imagem 5 da chave de API 

Binance. 

 

Imagem 5: API Binance

Fonte: 

Autores, 2019  

 

Isto foi feito para a aquisição dos dados em tempo real necessários para o bot analisar e 

pôr em prática a estratégia de arbitragem. Para se comunicar com a exchange Binance por meio 

da API é necessária uma chave fornecida pela mesma. Com isso em mãos, uma função da 

aplicação insere um arquivo JSON dentro de um ambiente com sistema operacional Windows 

para inserir as configurações do valor inicial de transação com Bitcoin, do percentual de lucro 

da transação, a chave e o secret da Carteira Digital junto a exchange Binance.  
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As imagens 6 e 7 a seguir mostram a configuração inicial do sistema: 

 

Imagem 6: Arquivo de configuração usado no sistema de trade 

 
Fonte: Autores, 2019 

 

 

Imagem 7: repositório da configuração 

 
Fonte: Autores, 2019 

 

 

 

Após isso, a aplicação verifica os pares de ativos das moedas previamente escolhidas 

que são o BTC, BNB, ETH, LTC, REN, entre outras. Em seguida, o sistema executa uma 

requisição na API da Binance para consultar os valores das mesmas, a fim de aferir os preços 

dos pares e calcular se existe uma diferença entre os valores dos mesmos. Com a finalidade de 

obter uma troca lucrativa baseada na porcentagem de lucro colocada no arquivo de 

configuração. Em seguida ele executa as transações mandando requisições para API da Binance 

executar os pedidos de compra e venda de orders para executar os tradings usando o método 

linear, ou seja, o sistema executa as transações dos pares quando terminam uma transação ele 
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executa a outra para poder obter lucro na transação final o bot também leva em consideração as 

taxas de corretagem da Binance. 
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7 ANÁLISE DOS RESULTADOS 

 

Para executar a análise, adquirimos 0,00610200 BTC pela exchange Binance na carteira 

da mesma, como mostrado na imagem 8. 

 

Imagem 8: Carteira inicial

 
Fonte: Autores, 2019 

 

Após isso Colocamos no arquivo de configuração para a aplicação trabalhar com no 

mínimo 0.001 BTC e o valor de Lucro de 0.30% e inicializamos a aplicação. Como mostra a 

imagem abaixo. 

 

Imagem 9: Aplicação

 
Fonte: Autores, 2019 
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Com o trader bot iniciado, o sistema estará mapeando o mercado de cripto ativos 

buscando transações lucrativas com base na estratégia e quando o sistema encontrar a transação 

adequada a estratégia ele irá fazer as ordens de compra e venda dos respectivos cripto ativos. 

Exemplo na imagem 10 abaixo. 

 

Imagem 10: Transações 

 

 
Fonte: Autores, 2019 

 

De acordo com a imagem, compra-se REN por BTC, em seguida, vende-se REN em 

troca de BNB e no final retorna o valor para a moeda base no caso BTC. A primeira transação 

que foi efetuada no sistema levou 40 minutos para ser encontrada e nela o lucro foi de 

0,00000044. Pode-se ver o lucro na imagem 11 a seguir: 
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Imagem 11: Carteira 2

 
Fonte: Autores, 2019 

Após a primeira transação o sistema foi iniciado novamente às 14h do dia 24/11/2019 

até 23:59 do mesmo dia executou 12 ciclos de transação conseguindo um total de 0,00612726 

BTC como mostra a imagem a seguir. Com isso teve-se um ganho de 0,00002526 BTC desde 

o início da inicialização do sistema. A imagem a seguir ilustra o resultado final. 
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Imagem 12: Carteira 3

 
Fonte: Autores, 2019 

 

Foram usados outros parâmetros também no dia 25/11/2019 primeiramente, testes 

foram realizados com um percentual de lucro de 0.35% de 8 às 12h. Mas sistema não conseguiu 

encontrar nenhuma transação vantajosa nesse período. Em seguida o bot foi reinicializado com 

o valor 0.20% de lucro. O mesmo ficou analisando o mercado de 12h às 21h e tentou executar 

um total de 6 transações nas quais 3 não obtiveram lucro. As transações foram paradas no meio 

do processo pelo fato do servidor ser americano e o bot estar em uma conexão no Brasil, 

causando uma demora ao executar as transações, fazendo com que a terceira troca não 

terminasse devido a mesma não ser mais lucrativa no momento da execução das orders de 

venda, tendo assim uma perda na transação. 
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8 CONSIDERAÇÕES FINAIS 

 

Com a criação do Bitcoin deu-se início ao mercado de criptomoedas e a partir dessa 

iniciação esses tipos de ativos se tornaram investimentos e reserva de valores para muitas 

pessoas como citado neste trabalho. É uma opção não centralizada e muito segura devido a seus 

protocolos, o que também torna possível o envio de dinheiro sem a necessidade de um terceiro 

para a validação. Esses motivos levam indivíduos a ficarem atraídos pelo mercado e iniciarem 

o trading, assim como acontece no mercado financeiro tradicional. 

A proposta da arbitragem triangular, utilizando o trader bot criado, foi lucrativa e 

eficiente tivemos ganhos substanciais ao longo da análise de resultados e é percebido que seria 

quase impossível um ser humano ter os mesmos ganhos que o trader pelo tempo de transação 

dos orders e o tempo de análise de mercado algumas transações só se tornam lucrativas por 

milésimos de segundos e apenas um sistema automatizado poderá exercer lucro das mesmas. 

 

8.1 DIFICULDADES ENCONTRADAS 

 

Foram encontradas algumas dificuldades ao longo do desenvolvimento do projeto: 

●  Houve dificuldades em encontrar informações sobre o assunto, pelo fato de ser um tema 

escasso que tem sua maior bibliografia na própria internet, não se saber ao certo o nome 

do verdadeiro autor do projeto Bitcoin que foi a primeira cripto moeda criada; 

● O mercado da moeda Bitcoin no período da execução estava em baixa, fazendo com 

que o ganho do bot fosse diminuído na moeda final, no caso, o Dólar; 

● Nenhuma exchange brasileira disponibiliza uma API para executar as funções dentro do 

mercado, dificultando nosso acesso as criptomoedas. Foi utilizado a Binance uma 

exchange fora do brasil e usando o Dólar para comprar o Bitcoin em vez de Real, 

também pelo fato da API estar em um servidor de fora do brasil o bot encontrou 

problemas de latência e perda de conexão com os sockets dos devidos pares; 

● A princípio íamos utilizar apenas 3 criptomoedas, porém, ao longo do desenvolvimento 

e da análise de resultados percebemos que apenas 3 criptomoedas não conseguiriam 

obter um lucro com base em um tempo aceitável. Foi incluída mais criptomoedas para 

deixar o bot mais eficiente e viável lucrativamente; 
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8.2 TRABALHOS FUTUROS 

 

Para um melhor desempenho da aplicação, pretendemos aumentar a gama de 

criptomoedas a serem analisadas no mercado e também levar a aplicação para um servidor de 

fora para diminuir a latência e evitar perdas de conexão, aumentando o tempo de resposta das 

orders e também desenvolver um logger dentro da aplicação para guardar os históricos de 

transações. 

 

8.3 HISTÓRICO DE TRABALHOS E PALESTRAS NA ÁREA DE PESQUISA  

 

 Durante o período de setembro de 2019 ocorreu a semana de engenharia do CESUPA 

na qual o membro Renan Barbosa de Mello apresentou um workshop com o título de 

“Fundamentos do Bitcoin e Como Investir”. Pesquisar para esse evento e a apresentação 

contribuíram para experiência pessoal e profissional tanto para desenvolver este trabalho quanto 

para a vida profissional futura. As imagens a seguir ilustram a experiência. 
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Imagem 13: Workshop 

 
Fonte: Autores, 2019 
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Imagem 14: Workshop 2 

 
Fonte: Autores, 2019 
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