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EPIGRAFE

“Plante seu jardim e decore sua alma, ao invés de esperar que alguém lhe mande
flores. E vocé aprende que realmente pode suportar, que realmente e forte, e que pode ir
muito longe depois de pensar que ndo se pode mais. E que realmente a vida tem valor e que

voceé tem valor diante da vida!” (Shakespeare)



RESUMO

A Lippia Thymoide (LT) € usada na medicina ocidental popular para tratar cefaleias,
inflamacdes dentarias, doencas periodontais e devido a sua acdo antisséptica, anti-
inflamatoria, antibidtica, entre outras como relatada na literatura , o objetivo deste estudo €
avaliar a composicdo quimica do Oleo essencial de Lippia Thymoide e sua atividade
antimicrobiana frente as cepas de Prevotella Intermedia (Pl) que é uma das bactérias
predominantes nas doencas periodontais. Metodologia: Oleos obtidos pelo processo de
hidrodestilagdo foram identificados e testados através de um teste de Minima concentragdo
Inibitéria (MIC) e teste de sensibilidade frente a bactéria Pl. Resultados: O 6leo essencial
de LT exibiu uma atividade antibacteriana efetiva contra bactéria periodontopatogénica
prevotella Intermedia com um valor do (MIC) de 6,5 ug / ml e um teste de
sensibilidade positivo. Conclusdo: Os resultados encontrados em nossa pesquisa
demonstram que o 6leo da LT, dependente da Sazonalidade, sdo bastantes promissores, pois
tem um grande potencial bacteriano e se torna um grande aliado para confecc¢do de produtos
gue possam complementar o tratamento das doencas periodontais.

Palavras chaves: Antimicrobial activity; essential oils; Prevotella intermedia



ABSTRACT
Lippia Thymoide (LT) is used in Western medicine to treat respiratory infections, periodontal
diseases and periodontal diseases, anti-inflammatory, antibiotic, among others that are related
in the literature, the objective of this study is to evaluate the chemical composition of essential
oil of Lippia Thymoide and its antimicrobial activity against Prevotella Intermediate (PI)
strains and the prevalence of the diagnosis of periodontal diseases. Methodology: the
hydrodistilation process was identified and tested through a Minimum Inhibitory
Concentration (MIC) test and resistance test against a bacterium. Results: The essential oil of
an anti-inflammatory diet relative to pre-medial periodontopathogenic interactions is 6.5 pg /
ml and a positive capacity test. Conclusion: the results found in our research demonstrated
that the oil of LT, dependent on seasonality, are promising, are a great bacterial potential and
becomes a great ally for the manufacture of products that complement the treatment of

periodontal diseases
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1. INTRODUGCAO

Na cavidade oral existeminumeras espécies diferentes de microorganismos, que juntas
participam da homeostase do meio, sendo assim, podem se localizar em diversas superficies
orais formando assim o biofilme dental. Com acimulo do biofilme, se ndo removido no
tempo ideal, também ocorre uma deposi¢do de outros microorganismos, que através de um
interagdo com os tecidos periodontais formam assim o processo inflamatorio, podendo
acarretar alguns tipos de doencas periodontais especificos (ZOGHBI, 2002; MUNCHOW,
2015)

O processo inflamatério é formado por varias bactérias anaerdbicas gram negativas e
uma delas se destaca por ser considerada um dos principais agentes etiol6gicos das doencas
periodontais, conhecida como Prevotella intermedia que de acordo com Socranscky 1998
pertence ao complexo Laranja. Um dos seus principais habitats é o biofilme subgengival,
pois, com o0 seu acimulo e crescimento, obtém-se um ambiente favoravel e anaerdbico para
seu desenvolvimento, sendo bastante sensivel ao oxigénio, podendo induzir mudancas no
padrdo genético e na expressdo proteica da bactéria. PFALLER, (2010); MUNCHOW/(2015)

Por meio dos seus fatores de viruléncia e patogenicidade, ela pode atacar diretamente
os tecidos periodontais ou ainda pela liberacdo de metabdlitos biologicamente ativos a partir
das células dos tecidos do hospedeirocomo a producdo de enzimas protetoras, presenca de
proteases que intensificam a doenca periodontal, além de possuir uma céapsulapolissacaridica
que a protege da fagocitose, podendo causar reabsorcdo Ossea e ativar ou inibir células
imunitarias KLINKE (2002); MUNCHOW (2015)

Com base na terapéutica, além da higiene oral e motivacdo, pode ser realizado um
tratamento padréo para periodontite, a qual, consiste na raspagem e alisamento radicular para
obter-se uma reducdo da atividade microbiana. Em casos mais graves, essa opc¢do de
tratamento torna-se inviavel, pois, certos patdgenos localizados em regides de dificil acesso
ou em éareas de bifurcacdo, os instrumentais ndo conseguem realizar o devido controle, tendo
que ser associados a medicacdo antibiodtica e ao uso de colutorios, que de acordo com a
literatura quando associados promovem resultados clinicos superiores e persistentes
SOCRANSCKY (1998); P. Garcia-Palencia (2016)

O uso de colutorios a base de dicluconato de clorexidina a 0,12% tem se demonstrado
efetivos para reduzir a placa bacteriana em gengivites, por outro lado existem efeitos
colaterais localizados e reversiveis, principalmente a mancha marrom dos dentes, da lingua, e
das restaurac@es de silicato de resina, além da deficiéncia transitéria de percepcao do paladar.

Sendo assim, devido os seus efeitos colaterais, alguns pacientes buscam por meios que
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possam ser mais simples e que possam ajudar no tratamento diminuindo tanto a doenca,
guanto os custos. Esses meios, possibilitam o uso de plantas medicinais com potenciais e fins
terapéuticos. COWAN (1999); Garcia-Palencia (2016)

A Lippia Thymoide também conhecida como alecrim do mato ou alecrim do campo
apresenta-se como um arbusto da Amazo6nia, em especial em Abaetetuba-Pard, com um
potencial em vérios tratamentos da medicina tradicional e seus 0leos e extratos possuem um
grande efeito anti-inflamatoria, antisséptico e cicatrizante O que faz com que o estudo da
Lippia Thymoide frente a bactérias periodontopatogénicas como a prevotella Intermedia, seja
um substituto natural para o tratamento das doencas periodontais com menos efeitos adversos.
(BURT, 2004); (ADRIAENS, 2004) (GOMES 2011) (STEFKA 2017)
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2. OBJETIVOS
2. 1 Objetivos Gerais:

Quantificacdo dos constituintes quimicos e avaliacdo da atividade antimicrobiana do

extrato de Lippia Thymoide, frente a cepa de Prevotella Intermedia

2.2 Objetivos especificos

-Obtencdo do 6leo

- Caracterizacdo do 0leo

- Identificacdo dos constituintes quimicos
- Quantificacdo dos constituintes quimicos
- Avaliacgdo da atividade antimicrobiana

- Obtencdo dos valores de concentragdo inibitoria minima;
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3. MATERIAIS E METODOS
3.1Matriz vegetal

As primeiras mudas de L. thymoides (Fig. 1) foram doadas por uma herveira de
Abaetetuba, e cultivadas na zona rural do mesmo municipio, cujas coordenadas geogréaficas
1°46°15.9” de latitude Sul e 48°47' 02.2” de longitude Oeste. Um exemplar da espécie foi
registrado, identificado e incorporado no Herbario “Jodo Murca Pires” do Museu Paraense

Emilio Goeldi, em Belém, Para, sob o nimero MG 213373.

Figura 01 - Fotografia de Lippiathymoide

3.2 Determinacdo da umidade
A determinacdo da umidade residual dos materiais botanicos trabalhados foram
realizadas em balanca determinadora de umidade da Marte®, modelo ID 50, com

infravermelho, no momento das extragdes.

3.30btencido do dleo essencial por hidrodestilagao
O material botanico (parte area) foicolhido manualmente as 6 horas da manhg,
transportado de imediato para o laboratorio, em seguida colocado sobre bandejas, em estufa
(34 °C), com ventilagdo, para secagem durante trés dias, ap6s isso triturado em processador.
A extracdo do 6leo essencial das folhas secas de L. Thymoides foi realizada por

hidrodestilacdo (HD), utilizando sistema de vidro do tipo Clevenger modificado acoplado a
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sistema de refrigeracdo para manutencéo da agua de condensacgéo entre 10-15° C, durante 3 h.
Os 06leos, apds extracdo foram centrifugados durante 5 min a 3000 rpm, desidratados com
Na,SO4 anidro e novamente centrifugados nas mesmas condi¢cdes. Os Oleos foram
armazenados em ampolas de vidro ambar, vedadas com chama e, acondicionados em

ambiente refrigerado a 5°C.

3.4 Calculo do Rendimento do dleo essencial extraido por Hidrodestilaciao
O rendimento massico(%) do o6leo essencial foi realizada em base seca de acordo com

a equacao 4:

T
VUsleo
100 -U
MamostraX (W)

Onde:

T é o teor do 6leo essencial, em %;

Vsieo € 0 VOolume de 0Oleo extraido, em mL;
Mamostra€ @ Massa vegetal bruta, em g;

U é o teor de umidade presente na massa vegetal bruta, em %.

3.5 Identificacdo dos constituintes quimicos

A composicado quimica dos 6leos essenciais foi analisada por Cromatografia de Fase
Gasosa/Espectrometria de Massas no equipamento Shimadzu QP 2010 plus, auto-injetor:
AOC-20i equipado com coluna capilar de silica Rtx-5MS (30m x 0,25 mm; 0,25 mm de
espessura do filme) nas seguintes condi¢fes operacionais: programa de temperatura: 60°-
240°C, com gradiente de 3°C/min); temperatura do injetor: 250°C; gas de arraste: hélio
(velocidade linear de 32 cm/s, medida a 100°C); injecéo sem divisao de fluxo (0,1 mL de uma
sol. 2:1000 de n-hexano); temperatura da fonte de ions e outras partes 200°C. O filtro de
quadrupolo foi utilizado para varredura na faixa de 39 a 500 daltons a cada segundo. A
ionizacdo foi obtida pela técnica de impacto eletrénico a 70 eV.

A identificacdo dos componentes volateis foibaseada no indice de retencdo linear (IR)
calculado em relacdo aos tempos de retengcdo de uma série homdloga de n-alcanos e no padrédo
de fragmentag@o observados nos espectros de massas, por comparacdo destes com amostras

auténticas existentes nas bibliotecas do sistema de dados e da literatura®.
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4. ANALISE MICROBIOLOGICA
4.1. Microrganismo

Nos ensaios microbiolégicos foi utilizada uma cepa de microrganismos padrdo de
Prevotella intermédia ATCC 49046 adquirido da Fundacdo Osvaldo Cruz (FIOCRUZ) e
pertencente ao banco de padrdes do Laboratério de Controle de qualidade microbiol6gico de
medicamentos do Centro Universitario do Para-CESUPA.

O indculo foiobtido a partir de uma suspensdo bacteriana de uma cultura recente
(méximo 48h a 72h) em solugdo salina 0,85% (m/V). A concentra¢cdo do microrganismo foi
padronizada pela comparacdo turbidez do in6culo com a escala MacFarland equivale a
concentracéo de 1,5x108 UFC/mL (NCCLI M7-A7, 2006) em turbidimetro (equipamento).

4.1.2 Controle positivo e negativo

O antibi6tico vancomicina (sigma - Aldrich®) foi usado como controle positivo na
concentracdo de 16 pg/mL; como controles negativos foram adotadas a cultura do
microrganismo avaliado e 0 meio estéril.

Os meios de culturas que foram utilizados para a anélise foram o &gar(BHI) e o caldo
cérebro e coracdo respectivamente,contendo polissorbato 80 a 0.5% (m/V) e sangue de
carneiro desfibrinado, para o teste de CIM.

4.2 Avaliacao da Sensibilidade da amostra pelo método de difusdo em Agar

Para preparar as placas foram vertidos 11 mL do Agar BHI em placas de 15x100 mm.
Sobre essa camada de meio solidificada foram adicionados 10 mL do Agar BHI-in6culo
contendo10® UFC/mL !

Com as duas camadas de meio uniformemente sobrepostas e ja solidificadas, foram
adicionados papel de filtro com diametros de aproximadamente 6 e 8 mm (F. Bras, 2010)
impregnados com 10 pL de 6leo. As amostras foram colocadas sobre a cultura e incubadas a
35°C/24h em ambiente de anaerobiose!!. A analise foi realiza em triplicata.

Apos o periodo de incubacdo as placas foram reveladas com cloreto de
trifeniltetrazolicoa 7 mg/mL em agar bacteriologico a 1% (m/V).

Os resultados dos halos (mm) foram mensurados com auxilio de um paquimetro e
avaliados por meio de analise descritiva, frente aos valores de média, desvio padrdo e

coeficiente de variagéo.
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4.3 Determinacdo da concentracao inibitéria minima (CIM), pelo método de diluicdo em
caldo

A CIM do oleo essencial foirealizada segundo a metodologia adaptada da
microdiluicdo proposta por NCCLI M7-A7(2006). O teste foi realizado em tubos
eppendorfs®, onde uma aliquota de 50 pL do dleo foi diluida na proporcao 1:2 em caldo BHI
com sangue desfibrinado 4 5% (V/V) e polisorbato 80, contendo 10° UFC/mL até 20
diluicdes. Em seguida, as culturas foram incubado a 35°C/24h em ambiente de anaerobiose. O
teste foi realizado em triplicata.

Ap0s o periodo de incubacdo as placas foram reveladas pelo semeio de 40 pL da
cultura de cada diluicdo em placas de petri (5x50 mm) contendo &gar caseina soja com sangue
desfibrinado a 5% (V/V)e incubados por mais 24h/35°C. As placas foram avaliadas pela
presenca ou auséncia de crescimento, quando comparadas aos grupos controle negativo e

positivo. A CIM foirevelada na ultima diluicdo onde ndo houve crescimento microbiano.
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4. RESULTADOS

Na identificacdo dos constituintes quimicos analisada por cromatografia de Fase
Gasosa/Espectrometria de Massas, podemos observar que obtivemos o Timol em maior
concentracdo (59,91)e outros constituintes porém, com menor relevancia quando comparados
com o thymol.O rendimento do 6leo de L. thymoides obtido por hidrodestilacéo foi de 0,7 %.
A composicdo quimica foi determinada por CG-EM, onde foram identificados trinta e cinco
constituintes volateis, representando 96,7 % do total de compostos presentes no 6leo. Os
constituintes principais encontrados no dleo essencial foi o timol (59,91 %), y-terpineno (8.16
%), p-cimeno (7,29 %), acetato de timol (6,26 %) e p-cariofileno (4,49 %) (Tabela 1)

Tabela 1 - Composicao quimica do 6leo essencial de Lippia tymoides

RI Constituents %
924 a-thujene 0.74
932 a-pinene 0.20
974 B-pinene 0.09
988 Myrcene 2.06

1002  a-phellandrene 0.23
1008  &-3-carene 0.12
1014  o-terpinene 1.58
1020  p-cymene 7.29
1044  (E)-p-ocimene 0.14
1054  y-terpinene 8.16
1086  Terpinolene 0.30
1095  Linalool 0.13
1141 Camphor 0.04
1167  Umbellulone 0.21
1174  terpinen-4-ol 0.34
1232 Methylthymol 1.43
1289  Thymol 59.91
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1349  thymol acetate 6.26

1374 o —copaene 0.02
1403  methyl eugenol 0.05
1417  B-caryophyllene 4.49
1430  B-copaene 0.11
1432  trans-a-bergamotene 0.14
1434 y-elemene 0.14
1452  ao- humulene 0.75
1458  allo-aromadendrene 0.06
1478  y-muurolene 0.24
1484  germacrene D 0.26
1495  y-amorphene 0.18
1511  d-amorphene 0.16
1502  trans-B-guiaene 0.05
1513  y-cadinene 0.20
1522  §-cadinene 0.42
1548  Elemol 0.04
1582  caryophyllene oxide 0.12
Total 96.7

IR = Indice de Retengio

Ja na avaliagdo da atividade antimicrobiana do 6leo frente as cepa dePrevotella
intermédia foi realizada pelo método de microdiluicdo que baseia-se em sucessivas diluigcdes
da amostra em meio de cultura contendo sangue. A presenca de sangue e de tensoativo no
meio impossibilitou 0 uso de corante, por isso, os resultados das culturas foram revelado por
meio de plaqueamento e consequente determinacdo da acdo bacteriostatica. Os resultados
revelaram que o Oleo de L. thymoide foi efetivo em baixas concentragfes frente a bactéria
anaerobica Prevotella intermedia com a concentracdo Inibitéria Minima de 6,5 ug /mL,como

mostra a Tabela 1. Foram utilizadas um controle positivo contento antibidtico (Vancomicina)

18



e dois controles negativos um com o meio estéril, na qual ndo obteve diferenca entre 0 FN e

PI1, e outro de meio com microorganismos, na qual, teve um cultivo das bactérias.

AMOSTRAS P. intermedia Padréo ( Vancomicina)
Halo (mm) 19 0,16 ug/mL
CIM (uL mL) 6,5 28mm
WVCM (ug mLY) 28

Tabela 2. Concentracéo inibitéria minima (CIM) e halo de inibi¢do do 6leo essencial de L. thymoide

Figura 1: Controle positivo Figura 2: MIC Figura 3: Crescimento Bacteriano
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5. DISCUSSAO

O uso de plantas medicinais pela populagdo, como uma terapia alternativa para tratar
muitas doencas, tem sido uma pratica comum desde milhares de anos atras. Atualmente, F. S.
Silva et al. 2015 afirma que a descoberta de varias plantas vem sendo utilizadas como um
recurso bastante promissor para novos agentes bactericidas, contra diversas infeccfes e
patologias, onde os 6leos essenciais extraidos tem demonstrado um grande potencial servindo
de base para diversas aplicacdes terapéuticas corroborando com estudos realizados pelos
autores Dutra 2016 e Stefka Koychev 2017.

A procura por novos agentes bactericidas especificos contra os microorganismos das doencas
periodontais é alta, sendo assim, vérias plantas medicinais estdo sendo estudadas como Lippia
Origanoides, propolis, Chicéria como relatado por Diaz Suyo JA 2011, Signoretto 2011 e Sarrazin
2015 a fim de tentar reduzir efeitos colaterais causados pelos métodos ja utilizados como forma de
tratamento, que por outro lado, F. S. Silva et al. 2015 afirma n&o possuirem constituintes capazes de
exercer atividades antimicrobianas, antioxidantes, analgésicas, anti- inflamatéria, Vasorelaxante como
a Lippia Thymoide.

Lippia thymoides é umas das espécies do género Lippia pouco explorada, sendo assim, em uma
busca realizada na literatura, (F. S. Silva et al. 2015) observou que mesmo pela variedade do género
Lippia, que sdo mais de 200 espécies, sua abundancia nos 6leos essenciais e por possui uma grande
variagdo em sua composi¢do quimica, a planta tornou-se de grande interesse econdmico, sendo
testadas e efetivas contra bactérias gram positivas como S. aureus e M. luteus ndo correlacionando a
nenhum estudo recente com bactérias gram negativas como a P. Intermédia (OLIVEIRA, 2007 e
JUIZ, 2015)

Os primeiros relatos na literatura reportam metil timol como constituinte principal identificado
no OE de um espécime de L. thymoides, cujo local de coleta ndo foi informado (VELASCO-
NEGUERUELA et al., 1993; TERBLANCHE & KOENELIUS, 1996; PASCUAL et al., 2001); o 6leo
de um outro espécime de L. thymoides coletado em Olindina, estado da Bahia, sem informacdo dos
percentuais, cujo o componente principal foi p-cariofileno, seguido de a-humuleno, y-elemeno, v-
cadineno e metil timol (CRAVEIRO et al., 1981). Zoghbi & Andrade (2014), analisaram o 6leo
essencial das partes aéreas de um espécime de L. thymoides comercializado na feira do Ver-o-peso em
Belém do Para, cujo o constituinte majoritario foi timol (62,67%). O estudo sazonal de um outro
espécime de L. thymoides, coletado em Feira de Santana, Bahia, apresentou como componente
majoritario B-cariofileno (17,22-26,27%), sem variagdes significativas dos constituintes quimicos
durante o periodo de estudo nas quatro estaces do ano (SILVA et al., 2015).

Em testes Microbioldgicos, (Arbia, L. 2017) em seu estudo, verificou que a prevotella

Intemedia mostrou-se sensivel a extratos de plantas diferenciadas, nativas do sul da Argélia
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como: Herba-alba (0,251 pg / ml); Opuntia ficus-indica (0,03 pug / ml), Camellia sinensis
(2,09 ug / ml) and Phlomis crinita (590, 82 pg / ml) corroborando aos resultados de nossa
pesquisa, no qual, a mesma bactéria mostrou-se sensivel, porém, em uma concentracdo
inibitéria minima de 6,5 ug / ml, o que nos leva a entender que mesmo sendo uma
bactéria anaerobica, existe na literatura varios estudos mostrando sensibilidade a
diversas plantas, porém, nenhuma delas correlacionando a Pl com o 0leo de LT sendo

uma planta nativa da regido norte.

Quando avaliamos as terapias adequadas para o tratamento das doencas periodontais,
hd& um envolvimento de terapias mecanicas, antimicrobianas envolvendo medicagdes
sistémicas e uso de colutdrios especificos, sendo assim, Serrano 2015 afirma que o controle
de placa com a limpeza mecénica nédo é suficiente para regular ou evitar o aparecimento ou a
recorréncia das doencas periodontais, portanto, Dahlen 2017 corrobora afirmando que
métodos quimicos de remocao do biofilme microbiano, como antimicrobianos, enxaguatérios
bucais foram recomendados para uso como adjuvante ou, em algumas situacdes limitadas,

como substituto da remocéo mecanica do biofilme microbiano.

No tratamento mecénico associado ao tratamento sistémico, Kestra 2014, afirma em
sua meta-analise que o0s antibioticos sisttmicos combinados como o metronidazol e
amoxicillina com a terapia periodontal ndo cirargica tiveram um efeito adicional significativo
no tratamento de pacientes com periodontites agressiva corroborando com G. Dahlen 2017
que concluiu que o uso de metronidazol adjunto a terapia mecéanica ndo tiveram bactérias
orais resistentes a antibidticos em um acompanhamento de 5 anos apds a terapia, porém, é
necessario que o paciente tenha um nivel alto de higiene bucal, o que faz com o tratamento
possa ser alterado por depender do maximo cuidado do paciente, sendo que, 0 mais
importante preditor de doencas periodontais, independentemente da idade, é a pobre higiene

oral.

Outra terapia que é também muito utilizada nos tratamentos das doencas periodontais
é o tratamento mecénico com o uso de colutorios como a Clorexidina 0,12%. Estudos como
os de Falagas, 2000 revelaram que o uso de enxaguante bucal contendo clorexidina, além da
escovacdo e limpeza por 4, 6 semanas ou 6 meses, leva a uma grande redugdo no acumulo de
placa bacteriana ,portanto, James P, 2017afirma que a lavagem por 4 semanas ou mais causa
manchas nos dentes, incluindo acimulo de calculo (tartaro) e alteracdo temporaria do paladar,

0 que conclui-se que ainda nos deparamos com alguns efeitos adversos no uso da clorexidina.
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Quando correlacionamos o efeito no uso da clorexidina e o efeito do Thymol que foi o
componente marjoritario da Lippia Thymoide, Karpinski 2015 acredita-se que a clorexidina,
por ser um produto insolivel e um base forte, problemas podem ser encontrados ao se
administrar clorexidina como um gel ou um creme dental, pois a clorexidina pode se ligar aos
ingredientes dos produtos, reduzindo sua atividade o que dificulta o seu uso em outros tipos
de produtos, além dos seus efeitos colaterais (Eley, 1999), diferentemente ao uso de Thymol
que por ser uma produto natural Vlachojannis 2016, afirma ser um constituinte ja adicionado
em produtos atualmente comercializado no mercado como o listerine, sendo assim, uma
alternativa complementar nos tratamentos j& utilizados para as doengas Periodontais com

menores indices de efeitos.

Quanto a toxicidade do Thymol (Vlachojannis, 2016) afirma que quando
adicionados valores acima de 4,3mL a citotoxicidade pode ser esperada. Em contrapartida,
(La chapa, 2018) afirma que o Tymol possui propriedades antimicrobianas e pode ser incluido
como enxaguante bucal, sendo considerados produtos naturais pouco toxicos ou ndo toxicos
(Jorge J. 2018), sendo assim, por ser uma planta ja administrada em forma de cha na regido
Norte como em Abaetetuba, acredita-se que estudos mais aprofundados possam ser realizados
com objetivo de avaliar a toxicidade ideal e sua eficacia dentro de um produto, sendo ele um
medicamento, creme dental, com intuito de ser um produto auxiliar nas doencas periodontais

com menores indices de efeitos adversos.
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6. CONCLUSAO

Desta forma, os resultados encontrados em nossa pesquisa demonstram que o 6leo da
LT (caule e folha), dependendo da Sazonalidade, tem um grande potencial bacteriano o que
faz com que estudos mais aprofundados sejam relevantes para avaliar a citotoxicidade do
extrato, afim de futuramente, poder ser uma possibilidade de tratamento para doengas
periodontais, incorporada em formulagfes farmacéuticas de uso bucal, sendo um enxaguante

bucal, medicacdes bucais, entre outros.
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