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Dedico este trabalho

Aos Palhagos Trovadores, por toda a alegria, diversao e
entusiasmo que seu teatro traz para a cidade de Belém.
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RESUMO

O teatro é tdo antigo quanto a humanidade, os edificios teatrais
acompanharam diversos momentos historicos, estilos, tendéncias, refletindo cada
um deles em seus palcos. Junto ao desenvolvimento do teatro, ocorreu também o
desenvolvimento da acustica, buscando solucionar os problemas encontrados e
garantir conforto e um bom espetaculo para o publico. Entre muitos grupos teatrais,
surgiu em 1998 a Associagdo Cultural Palhagos Trovadores, o primeiro grupo de
Belém a utilizar a linguagem da palhagaria, com uma historia e identidade unica.
Baseado nisso, este trabalho buscou elaborar uma proposta de um novo espago
teatral para o grupo Palhagos Trovadores, em Belém-PA, moldado a partir de suas
necessidades, de seu tipo de publico e de forma a garantir uma acustica de
qualidade para maior apreciacao do espetaculo. Para isso realizou-se uma pesquisa
qualitativa e quantitativa, buscando levantar dados acerca das diferentes tipologias
teatrais, quais dessas se adequariam melhor ao grupo e posteriormente como
determinados materiais impactariam na acustica da sala de espetaculos. A partir
desses dados levantados, entdo, desenvolveu-se uma proposta de anteprojeto
arquitetbnico, buscando solucionar os problemas encontrados e gerar uma

edificacao adequada para seus artistas e seu publico.

Palavras-chave: Arquitetura cultural, arquitetura teatral, teatros, acustica de

espacos teatrais, acustica.



ABSTRACT

Theater is as old as humanity, theater buildings have accompanied different
historical moments, styles, trends, reflecting each of them on their stages. Along with
the development of the theater, there was also the development of acoustics, seeking
to solve the problems encountered and guarantee comfort and a good show for the
audience. Among many theatrical groups, the Associacdo Cultural Palhacos
Trovadores emerged in 1998, the first clown group of Belém, with a unique history
and identity. Based on this, this work sought to develop a proposal for a new
theatrical space for the Palhagos Trovadores group, in Belém-PA, based on their
needs, their type of audience and in order to guarantee quality acoustics for greater
appreciation of the performance. To this end, qualitative and quantitative research
was carried out, seeking to collect data about the different theatrical typologies, which
of these would best suit the group and subsequently how certain materials would
impact the theater's acoustics. From the collected data, a proposal for an
architectural preliminary project was developed, seeking to solve the problems

encountered and generate a suitable building for its artists and its audience.

Keywords: Cultural architecture, theatrical architecture, theaters, acoustics of

theatrical spaces, acoustics.
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1. INTRODUGAO

O teatro é tdo velho quanto a humanidade. Existem formas primitivas desde
os primérdios do homem. A transformagdo numa outra pessoa € uma das
formas arquetipicas da expressdo humana. A transformagdo numa outra
pessoa é uma das formas arquetipicas da expressdo humana. (Berthold,
2001, p.1).

Como explicitado por Margot Berthold no primeiro capitulo de seu livro
Historia do Teatro Mundial, o teatro existe a tanto tempo quanto o proprio ser
humano. Ao longo de sua histéria o teatro passou por periodos de ascensao e
decadéncia, acompanhando esses diversos periodos, ideologias, estilos e
tendéncias, com cada um desses fatores sendo refletidos em seus palcos. Do
mesmo modo que o teatro acompanhou a sociedade, a acustica acompanhou o
teatro, com cada uma de suas mudancgas, alteracdes e adigdes, a acustica buscou
meios de tornar a experiéncia daqueles que frequentavam estas salas de
espetaculos, a melhor, e mais confortavel possivel.

A atualidade dos teatros mostra uma visdo mais intimista, com espagos
menores, utilizados para experimentagdo de novas linguagens e estilos cénicos.
Entre tantos grupos teatrais no municipio de Belém surge, em 1998, a Associagao
Cultural Palhagos Trovadores e sua humilde Casa dos Palhacos, um espaco
utilizado pelo grupo pelo menos de dois a quatro dias por semana, virando,
literalmente, sua segunda casa. Apesar de todo seu aprecgo por seu espaco atual, o
proprio grupo reconhece suas limitagdes, atuando de forma a adapta-lo da melhor
forma possivel para eles mesmos e ao seu publico. Portanto, este trabalho
apresenta uma proposta de uma nova Casa dos Palhagos, para os Palhagos
Trovadores, moldado a partir de suas necessidades, de seu tipo de publico e de
forma a garantir uma acustica de qualidade para maior apreciagdo do espetaculo.

O objetivo principal da proposta € elaborar um anteprojeto arquiteténico de um
teatro, destinado aos Palhagos Trovadores, em Belém-PA, com enfoque nas
solugbes acusticas adequadas para a edificagdo. Para isto foram elencados
objetivos especificos que auxiliaram na realizagdo deste trabalho e do objetivo
principal, como analisar critérios e normativas exigidos para o desenvolvimento de

projetos de teatros no Brasil e em Belém, discutir sobre o grupo Palhagos



14

Trovadores, sua histéria, como s&o suas encenagdes, para quantas pessoas se
apresentam e para que tipo de publico e reconhecer os conceitos de acustica e
conforto acustico, e aplicar tais conceitos de para a tipologia da edificagao.

Dessa forma o trabalho foi dividido em trés capitulos. Dos quais o primeiro
capitulo aborda o referencial historico-tedrico, abordando a histéria do teatro
enquanto edificacdo, e suas transformacbes relevantes, além de conceitos,
propriedades e teorias da acustica, a fim de criar a camada de fundacédo deste
trabalho. O segundo capitulo busca trazer referéncias projetuais que nortearam e
foram de relevancia para o trabalho, descrevendo seus projetos e pontos de
relevancia. Por fim, o terceiro capitulo apresenta o projeto, onde todas essas etapas

de levantamento de dados e analises culminam para a elaboragao da proposta.

2. METODOLOGIA

A fim de realizar o projeto, foi feita uma pesquisa qualitativa, buscando
compreender as estratégias, os critérios e normativas, para construgdo de espacos
teatrais com acustica adequada, e como aplica-las em um projeto que atenda as
necessidades do grupo Palhagos Trovadores. Foi necessaria também uma
abordagem quantitativa, visto que a fim de elaborar um espago com acustica
adequada foi necessaria a analise de coeficientes de absor¢cdo e tempo de

reverberagao 6timo da sala de espetaculos.

Para isso, realizou-se um levantamento de dados por fontes primarias, por
meio de entrevistas semiestruturadas’ com o grupo Palhagos Trovadores e
observacgdo simples? de seu local de atuagéo, e secundarias, utilizando consultas
bibliograficas sobre os assuntos pertinentes, pesquisas iconograficas, dados sobre o

terreno e legislagao atuante.

A partir dos dados coletados analisou-se as necessidades dos usuarios da
nova edificacdo, por meio da interpretacdo das informacdes coletadas durante o
processo de entrevista, e observagdo do grupo e de seu espacgo atual, a fim de

escolher a melhor tipologia segundo aquelas estudadas ao longo da histéria do

' Entrevista realizada com perguntas estruturadas abertas.
2 Quando o observador esta inserido na realidade estudada, mas ndo segue nenhum roteiro de
observagao e nem participa
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teatro, estudou-se projetos correlatos e as melhores estratégias para a solugado dos

problemas levantados.

ApoOs todos os levantamentos e analises, desenvolveu-se o estudo preliminar
da nova Casa dos Palhagos, com base em uma metodologia de projeto, com a
elaboragao de programa de necessidades, analises de fluxos, organograma, estudos

de partido, volumetria, pré-dimensionamentos e layouts iniciais.

Durante a etapa de elaboragédo do projeto acustico ocorreu a maior parte das
analises quantitativas do projeto, para desenvolvé-lo, foi necessario entender nao
apenas como 0s conceitos e propriedades acusticas agiam sobre o espago, mas
também coloca-los em pratica por meio do calculo do tempo de reverberagao 6timo
da sala de espetaculos e selecdo dos materiais adequados, a fim de analisar e

calcular esta variavel, realizados por meio de planilhas do excel.

Por fim foram produzidas as pranchas técnicas finais, modelos 3D digitais e

imagens renderizadas do projeto em questéo.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. HISTORIA DO EDIFiCIO TEATRAL

3.1.1. O MUNDO E O EDIFiCIO TEATRAL

Segundo Berthold (2001) o teatro, como arte, € tdo velho quanto a
humanidade. O teatro ocidental, enquanto dramaturgia, comega com as cerimbnias
em culto a Dionisio e sua “institucionaliza¢ao”, feita por Psistrato (600-527 a.C.), na
segunda metade do Século VI a.C. O espago que abrigava essas celebragdes se
tratava do Teatro de Dionisio, localizado ao sul da Acrépole de Atenas, e fazia parte
do Santuario de Dionisio, teria surgido no ano 410 a.C. em madeira, um teatro em
pedra foi erguido no mesmo lugar aproximadamente no ano de 330 a.C., este é

considerado o primeiro teatro, enquanto estrutura, do mundo (Leite, 2020).
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Figura 1 - Ruinas do Teatro de Dionisio

https://www.toda

nte: rﬁé.tén;.com.br/teatro-grego/. N

Em Roma as primeiras manifestagdes teatrais ocorreram durante o periodo
republicano (509-27 a.C.). Em um primeiro momento, tal como os gregos, o teatro foi
desenvolvido em tablados provisoérios, compridos e estreitos, que se assemelhavam
a uma rua. O Teatro de Pompeu foi o primeiro teatro fixo do império, erguido no ano
55 a.C, no Campo de Marte na capital romana (LEITE, 2020). E possivel citar ainda
os anfiteatros, com sua forma circular ou oval, com o maior exemplo sendo o
Coliseu, e uma das maiores imagens associadas a politica do Pao e Circo.

Segundo Leite (2020), a pouca importancia atribuida ao coro ocasionou a
reducdo da orquestra, seu espaco, antes circular no teatro grego, tornando-se
semicircular, haveria ainda um semicirculo reservado apenas aos espectadores mais
seletos. O palco seria bem mais baixo que o grego, permitindo aos assistentes
instalados na orquestra uma boa visdo do espetaculo. Por fim, as arquibancadas se
uniam a skene, e elevaram-se dezenas de metros, fato que possibilitou a constru¢ao
em diversas inclinagdes e declives, de tal forma que o teatro romano constituia

apenas um bloco arquitetdnico.
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Fonte: https://www.wikiwand.com/pt/Teatro_de Pompeu#Media/Ficheiro:Pompdraw.gif

As civilizagbes classicas criaram tipologias arquitetdnicas similares para seus
espacos teatrais, esta ficou conhecida como teatro de arena (Figura 3), em que a
plateia se localiza em torno do palco, observa-se este fato em ambos os teatros

citados.

Figura 3 - Esquema da tipologia Teatro de Arena

Fonte: Souza, Lima e Braganga, 2012.

llustragao: Nascimento, 2012.

A queda de Roma e a morte do imperador Carlos Magno em 814 d.C.,
resultariam no “fim” do teatro, fruto da instabilidade politica e social que sucedeu as
‘invasdes barbaras”, tal instabilidade duraria por seis séculos e s6 encontraria seu
fim na época da Alta Idade Média. E interessante citar, que este “fim”, refere-se ao
fim da dramaturgia, apoiada em elementos literarios, o teatro enquanto reflexo da

cultura popular medieval, exposto na forma dos jograis, menestréis e rapsodos,
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perseverou mesmo durante esse periodo. Com efeito, os antigos edificios teatrais
romanos acabaram abandonados (Leite, 2020).

A dramaturgia faz seu retorno no século Xll, por meio dos Tropos, dramas
religiosos que surgiram da liturgia catdlica durante a celebragdo da Pascoa.
Segundo Leite, a idade média marca o inicio do processo de secularizagao® do
teatro, com isso o teatro sai de dentro das igrejas para o adro®, e com a
intensificagdo do processo, do adro para a praga. Nesse cenario duas tipologias
surgem, os pageants, na Inglaterra, tratavam-se de palcos sobre rodas semelhantes

a carros alegoricos, e os cenarios multiplos, ou simultédneos, na Franga (Leite, 2020).

Figura 4 - Desenho esquematico do Palco Figura 5 - Pageant Inglés
Simultaneo de Valenciennes

A verdade, descendo A casa
do céu em uma
nuvem

Fonte: Fonte:
https://lwww.emaze.com/@AOROIIQRI/Teatr  https://theatricaleffectsandstaging.wordpress.
o-Medieval com/medieval-theatre-staging/

No renascimento o teatro finalmente encontra os recintos fechados. De
acordo com Leite (2020), as cortes italianas, ainda eram inspiradas pelos teatros
greco-romanos, com a diferenga fundamental sendo a adigdo de uma cobertura. A
obra De Architectura, de Vitravio contribuiu principalmente para a modelagem do
“palco italiano”, aquele que se tornaria o modelo hegemdnico do edificio teatral no
ocidente. Tal tipologia tem como maior exemplar o Teatro Farnese (Figura 6), em

Parma, erguido em 1616, com palco italiano, proscénio e cortina, nela a plateia fica

3 Processo em que as crengas e instituigdes, antes sob dominio religioso, passam para um regime
laico.

4 Patio externo descoberto e por vezes murado, localizado em frente ou em torno a uma igreja;
peribolo, atrio.
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disposta de forma retangular, leque ou ferradura, em frente ao palco, que se
assemelha a uma moldura de uma pintura.

Figura 6 - Teatro Farnese, em Parma

Fonte: https://www.fhckr.com/photo/sergAi.o_zeiger/39882$85825/in/photostream/

Ainda na época do renascimento, outra tipologia ganha destaque na Inglaterra
de Elizabeth | (1558-1603), o teatro elisabetano, ou isabelino. Este possuia uma
estrutura aberta, em que a plateia poderia ocupar as galerias laterais ou o espago
em frente ao palco, tal palco possuia um proscénio que se projetava para a arena e
a area descoberta da edificagdo (Figura 7). A tipologia criava uma relagdo com o
publico de uma agéo comunicada, e nao apenas uma moldura a ser apreciada como

era o palco italiano (Leite, 2020).

Figura 7 - Modelo 3D do The Globe Theatre, maior exemplar de palco elisabetano e o Teatro de
William Shakespeare.

Fonte: https://www.dkfindout.com/uk/music-art-and-literature/shakespeares-globe/

O século XVIII é marcado por mudangas na ordem social tradicional e no
modo de pensar, o iluminismo, a revolugao francesa e a revolucao industrial, dentro

de poucas décadas, espléndidos teatros e Operas seriam construidos (Berthold,
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2001). No século XIX é quando um dos maiores exemplares do teatro
contemporaneo é construido, a Opera Garnier, com um estilo eclético que passa a
ser adotado por muitos teatros ao redor do mundo (Figura 8). Lima (2010) explica
que haviam duas fortes tendéncias neste estilo, o revivalismo, com a reorganizagao
de formas de diversos periodos da histéria da arquitetura, adaptando-as para o novo
uso, € a composicao estilistica, que buscava combinar diversos elementos de

diversas épocas, a fim de transmitir uma “cultura arquitetural armazenada”.

Figura 8 - Opera Garnier, o maior exemplar de teatros no estilo eclético.

Fonte: Rivera, 2009

O século XX foi marcado por varias formas de estilo que seguiram em rapida
sucessao dentro de poucas décadas, segundo Berthold (2001): naturalismo,
simbolismo, expressionismo, teatro convencional e teatro liberado, tradicdo e
experimentagdo, drama épico e do absurdo, teatro magico e teatro de massa. Isso
se refletiu em uma arquitetura inovadora, com teatros que refletiam o espirito
renovador e inquieto do teatro. Um dos maiores exemplos se trata do grande projeto
do Teatro Total de Walter Gropius, um espaco que poderia funcionar como anfiteatro,
teatro de arena e palco italiano, utilizando de todos os recursos possiveis para a

producao de um espetaculo (Berthold, 2001).
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Figura 9 - Teatro Total de Walter Gropius

Fonte: Vitruvius, 2009

Desde o final do século XX e nos dias atuais, cada vez mais se vé a utilizagcao

de espacos nao convencionais para apresentacdes teatrais, a rua, pragas, predios

histéricos, observam-se teatros mais intimistas, no interior de shopping centers, a

reformulacdo de antigos teatros tradicionais para espagos multiplos experimentais
(Lima, 2010).

Figura 10 - Teatro de rua desenvolvido em Sao Paulo

o, A

3.1.2. SALAS DE ESPETACULOS BRASILEIRAS.

O teatro, enquanto dramaturgia, chega no Brasil por meio das companhias
jesuiticas, como meio de catequizar e educar os povos nativos, no final do século
XVI. Segundo Fagerlande (2018) eram encenagdes baseadas na liturgia e ocorriam

em adros das capelas, ou em palcos improvisados, um resquicio da tradicdo
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medieval. No entanto, tal como ocorreu no periodo medieval, € importante frisar que
0s povos nativos brasileiros possuiam um tipo de “teatro” que ja era desenvolvido

antes da chegada dos europeus.

Enquanto ha registros e citagdes de inumeros edificios teatrais erguidos no
século XVI, grande parte deles ndo sobreviveram ao teste do tempo, com muitos
teatros e casas de 6pera sofrendo devido a incéndios. Dessa forma, o edificio teatral
mais antigo do Brasil se trata da Casa de Opera de Vila Rica, atual Teatro Municipal
de Ouro Preto, inaugurado em 1770 em Minas Gerais. O teatro se trata de uma
construgdo austera, com palco italiano, composto de foyer, sala de espetaculos,
plateia e frisas, camarotes e galerias, além da caixa cénica, observa-se pouca

ornamentagao e decoragdes em seu interior (Lima, 2010) (Figuras 11 e 12).

Figura 11 - Fachada do Teatro Municipal de Figura 12 - Interior do Teatro Municipal de Ouro
Ouro Preto Preto.

{ 9%
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Fonte: Casadaoperadotcom, [s.d] Fonte: Mineiros na Estrada, 2017

Como mencionado anteriormente, o século XVIII é marcado por muitas
mudangas na sociedade, nos padroes de vida, de industrializagdo, etc. No Brasil,
fendmeno parecido ocorreu no século seguinte, com a chegada da familia real no
pais, e o inicio da ascensdo da burguesia, os teatros buscavam refletir essa
sociedade, estes assumem posi¢cdo de destaque, a era dos teatros neoclassicos,
como o Teatro Santa Isabel (1850), em Recife e o Teatro Sao Pedro (1858), em

Porto Alegre.



23

Figura 13 - Teatro S&do Pedro. Figura 14 - Teatro Santa Isabel.

Fonte: Wikipédia, 2011. Fonte: Silva, 2020.

Com a proclamagao da republica, veio a necessidade de modernizar o pais,
trata-se do periodo das grandes reformas urbanas, e os edificios projetados
refletiam o espirito da modernidade da proposta parisiense: o ecletismo. Com
grande inspiracdo da Opera Garnier de Paris, esses teatros buscavam demonstrar
sua monumentalidade e sua posigao de destaque na paisagem, independentemente
de onde o observador estivesse, os maiores exemplos do territorio brasileiro se
tratam do Theatro Municipal do Rio de Janeiro (1909) e o Theatro Municipal de Sao
Paulo (1911).

Figura 15 - Theatro Municipal de Sao Paulo Figura 16 - Theatro Municipal do Rio de Janeiro.

Fonte: Wikipédia, 2014. Fonte: Tourb, [s.d]
O século XX é a era de experimentagbes dos teatros, artistas, diretores,

buscavam espacos que pudessem ser utilizados de variadas formas. No cenario

brasileiro, isso se refletiu bastante na arquitetura teatral de Oscar Niemeyer. O
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Teatro Popular Oscar Niemeyer, em Niterdi, construido em concreto armado que
abraga a edificagdo, com 3,5 mil metros quadrados distribuidos no piso térreo e
superior. O auditério conta com 400 lugares, com um palco reversivel, solugao
recorrente na arquitetura teatral de Niemeyer. Seu fundo € uma porta que se abre
para uma praga, para um espago para espetaculos ao ar livre para 580 pessoas
(Lima, 2010).

Figura 17 - Teatro Popular de Niteréi.

Fonte: Ortiz, 2016.

Por meio dos muitos exemplos citados neste capitulo, entende-se que ao
longo da histéria teatral brasileira, € possivel perceber que, na grande maioria dos
momentos, os teatros brasileiros simplesmente refletiram tendéncias e estéticas
criadas na europa, além de uma predominancia, desde o século XVIIl, pelo palco
italiano, com alguns teatros que fogem a esta tipologia, como o SESC-Pompeia, de
Lina Bo Bardi, com palco multiuso, e 0 SESC - Copacabana, de Niemeyer e com

palco em estilo arena.

3.2. ACUSTICA

Segundo Simdes “o ruido nas cidades é considerado a terceira maior poluicao
ambiental: ar, agua e ruido” (2011, p.11), o ser humano esta tdo acostumado a viver
em espagos caoticos e cheios de barulho que n&do costuma ver os efeitos nocivos

destes, até o momento que se tornam prejudiciais demais. Observou-se um
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crescimento na importancia do conforto acustico nos ultimos anos, e cada vez mais

a importancia do papel do arquiteto e da arquitetura para este conforto.

Arquitetos, ao projetarem os espacgos, trabalham com superficies, formas e
materiais, entender como esses diversos fatores influenciam no desempenho
acustico do ambiente, a fim de projetar espacos que atendam, ndo apenas sua
funcdo arquitetdbnica, mas também sua funcdo acustica, € promover conforto e

qualidade para aqueles o utilizarao.

Alguns espagos tém a fungcdo acustica como um dos seus elementos
principais, visto que um desempenho acustico ruim acarretaria em uma experiéncia
desagradavel. Entre esses espagos, podem ser citados os teatros e salas de
espetaculos, a capacidade de propagagdo do som nesses espacos deve ser clara e
inteligivel, a fim de proporcionar a melhor experiéncia tanto para a plateia, quanto
para os artistas que performam em seus palcos, e baseado nessa prerrogativa que

foi desenvolvido todo o estudo sobre som e projeto acustico do presente projeto.

3.2.1. ACUSTICA E TEATRO, CAMINHOS CRUZADOS.

E interessante observar como o desenvolvimento da acustica caminhou com o
desenvolvimento do teatro, segundo Souza, Almeida e Braganca “a acustica vem

mostrando seu valor projetual desde a antiguidade” (2012, p. 16).

No teatro grego observou-se a eficiéncia da distribuicao da plateia em formas
semicirculares e o aproveitamento da topografia, o que aproximava o espectador do
palco, e consequentemente, melhorava a captacdo sonora. Séculos mais tarde, na
idade média, as basilicas romanas sao convertidas em locais para manifestacoes
liturgicas da igreja catdlica. Construidas em pedra e alvenaria, materiais
acusticamente reflexivos, observou-se grande sobreposi¢cado sonora (Souza, Almeida

e Braganga, 2012).

Com o renascimento, o teatro encontra os recintos fechados, de acordo com
Souza, Almeida e Braganca (2012), isso implica em inumeras reflexdes sonoras,

ocasionadas pelo grande numero de superficies, no entanto, tal problema consegue
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ser compensado pela absor¢géo sonora, causada pela grande capacidade de publico
desses novos teatros. Mais um fato deve ser citado, o palco ganha duas areas
distintas, divididas pela boca de cena, mas interligados por uma abertura “um, de
grande volume, diretamente ligado a audiéncia, e outro, de menor volume, mais
restrito, criando um desafio acustico por suas diferentes condicbes de permanéncia

do som e reflexdes” (Souza, Almeida e Bragancga, 2012).

O século XVII vé o surgimento da 6pera, criam-se ambientes especificos para
a orquestra, o publico frequentador dos teatros aumenta, estudam-se formas de
propagar o som em recintos fechados e como reforgar o som através de reflexdes.
Essa proliferacdo de espacos aumenta no século XVIIl e XIX, e os problemas
acusticos sdo cada vez mais notados, sendo resolvidos de forma intuitiva, baseado

em experiéncias e solu¢des adotadas anteriormente (Pinto, 2012).

Destaca-se a figura de Wallace C. Sabine, fisico que se dedicou seriamente a
estudar a interseg¢ao entre acustica e arquitetura, na virada do século XIX para o XX,
correlacionando o volume, o tempo de reverberagao e os materiais, 0os principios
acusticos se desenvolveram rapidamente. Com os estudos de Sabine, o valor
cientifico da acustica nos ambientes foi comprovado no século XX (Souza, Almeida

e Braganga, 2012).

Pinto (2012), explica que esta evolugdo permitiu alcangar uma
“‘homogeneidade na recepcao sonora da plateia”, por meio de uma forma retangular,
em conjunto com formulagbes matematicas do tempo de reverberagdo. No entanto,
a autora destaca o cuidado que se deve ter para evitar que a sala de espetaculos
figue em formato de paralelepipedo, pensamento reforgcado por Souza, Almeida e
Braganca (2012).

Souza, Almeida e Braganga concluem sua analise histérica com um
panorama atual, evidenciando que “atualmente, a preocupacdo acustica ndo é
apenas uma questao de condicionamento acustico do ambiente, mas também de

controle de ruido e de preservacgao da qualidade ambiental” (2012, p.23).
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3.2.2. CONCEITOS BASICOS E PROPRIEDADES SONORAS.

Segundo Simdes (2011) o “som é a sensacado auditiva produzida por uma
variagdo da pressao atmosférica a partir de vibragdo mecanica, que se propaga em
forma de ondas, através de meio elastico e denso”, este meio pode ser sdlido,

gasoso ou liquido, 0 som nao se propaga no vacuo.

Ao sofrerem estimulo sonoro, as particulas de ar vibram, e sdo submetidas a
sucessivas compressdes e rarefacdes, esse movimento provoca o estimulo na
particula vizinha e assim ocorre a propagag¢ao sonora, conceituado da seguinte
forma por Souza, Almeida e Braganca “a grandeza da pressado exercida sobre a
atmosfera, determina o deslocamento maximo da particula em relagao ao seu centro
de equilibrio” (2012, p.25), a este deslocamento da-se o nome de amplitude (Figura
18). Relacionada a este conceito, existe a intensidade, popularmente conhecido
como volume, que classifica 0 som como forte ou fraco (Souza, Almeida e Braganca,
2012).

Figura 18 - Representagédo de amplitude da onda sonora
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Fonte: Souza, Lima e Braganga, 2012. llustragdo: Nascimento, 2012.

Simdes (2011) contabiliza 3 caracteristicas determinadas da propagagao

sonora: velocidade de propagagéo, frequéncia (f) e comprimento de onda (A).

A velocidade de propagacao depende principalmente do meio pelo qual o som
se conduz, sendo maior quando o material € mais rigido, por exemplo, a velocidade
de propagacgédo no ar é de 340 m/s, enquanto no vidro € de 5.000 a 6.000 m/s
(Simdes, 2011).
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Frequéncia se trata do numero de ciclos que a onda sonora completa em um
espaco de tempo, ou ainda, o numero de vezes que ela passa por uma mesma fase
de vibracdo. E medida em Hertz (Hz), relacionada com o conceito de altura, por
meio deste classificam-se em frequéncias altas, com sons mais agudos, e baixas,

som mais grave (Souza, Aimeida e Braganca, 2012).

A distancia que o som percorre em cada ciclo de vibragao, ou seja, a distancia
entre duas vibragdes sucessivas, caracterizam o comprimento de onda, indicado por
‘N’ (lambda). A relagcdo entre frequéncia e comprimento de onda (Figura 19) é
indiretamente proporcional, quanto maior a frequéncia, menor o comprimento de
onda, como explicitado por Souza, Almeida e Braganga “quanto maior o niumero de
vezes que se completa um ciclo em determinado intervalo de tempo, menor a

distancia existente entre esses ciclos” (2012, p. 27).

Figura 19 - Representacéo da relagdo comprimento de onda X frequéncia.
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Fonte: Souza, Lima e Braganga, 2012. llustragdo: Nascimento, 2012.

Por fim, Souza, Almeida e Braganga (2012) conceituam o timbre, este € o que
garante que o ouvido humano consiga escutar sons de mesma frequéncia e mesma
amplitude, mas originados de fontes sonoras diferentes, diretamente ligado a forma

da onda sonora.

Apos entender os conceitos basicos, € necessario compreender as
propriedades sonoras que influenciam na qualidade do espaco, e como essas
propriedades influenciam nos diferentes formatos e materiais que as superficies

podem apresentar.

Segundo Souza, Almeida e Braganga (2012) o som que nosso ouvido

percebe é a “composicdo do som direto e as subsequentes reflexdes sonoras
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sofridas pela onda sonora em um ambiente”, de tal forma que as reflexdes sonoras
reforcam o som direto. Quando explorada arquitetonicamente a reflexdo pode ser
um importante instrumento para permitir o reforco e o direcionamento sonoro,

contribuindo para a homogeneidade e intensidade sonora do ambiente.

O comportamento do som sobre superficies € muito similar ao comportamento
da luz, assim o “raio sonoro” tem seu angulo, em relagdo a superficie, igual ao
angulo de incidéncia, que parte da fonte (Figura X). Para que a reflexdo ocorra, &
necessario que a superficie, o “espelho”, seja maior que o comprimento de onda do

som emitido (Souza, Almeida e Braganga, 2012).

Figura 20 - Reflexdo sonora, origem e imagem, som direto e som refletido.

Fonte: Souza, Lima e Braganga, 2012. llustragdo: Nascimento, 2012.

Souza, Almeida e Braganga (2012) explicam que isso implica dizer que os
sons de alta frequéncia, logo pequeno comprimento de onda, sofrem reflexdes mais
comumente do que os de baixa frequéncia, cujos comprimentos de ondas tendem a
ser maiores que as superficies. No entanto, por sua facilidade de serem refletidos
por pequenos objetos, sons de alta frequéncia podem causar sombras acusticas,
uma area de “sombra’” onde o som ndo é bem ouvido, algo a ser evitado em

ambientes (Figura 21).
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Figura 21 - Frequéncias e reflexao.
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Fonte: Souza, Lima e Braganca, 2012. llustragdo: Nascimento, 2012.

O som direto tende a se propagar esfericamente, portanto a intensidade
sonora tende a decair a medida que se afasta da fonte. Outro fato que contribui para
a queda da intensidade se trata da absorg¢ao, ao incidir sobre uma superficie, parte
da energia sonora é refletida e parte dela é absorvida pelo material (Figura 22).
Simdes (2011) ainda estabelece relagdo entre a frequéncia sonora e absorgéo,
segundo o autor, sons mais graves possuem mais energia e se transmitem mais
facilmente através dos materiais de construgdo, enquanto sons mais agudos, de

maior frequéncia, sdo absorvidos com mais facilidade.

Figura 22 - Incidéncia sonora sobre uma superficie.
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Fonte: Souza, Lima e Braganga, 2012. llustragdo: Nascimento, 2012.
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Como mencionado anteriormente, para uma superficie atuar como refletora,
esta deve ser maior do que o comprimento de onda. Assim, € mais comum que sons
mais graves, com baixas frequéncias, sofram o fendbmeno da difracdo. Souza,

Almeida e Braganga explicam o fenbmeno da seguinte forma:

A onda sonora se comporta como se o objeto apenas redirecionasse sua
propagagao e contorna o obstaculo. As arestas do objeto atuam como um
novo centro de propagagdo, de forma que a onda sonora se recombina,
como se o obstaculo fosse uma nova fonte, e continua sua propagacgao.

(Souza, Almeida e Braganga, 2012, p.40).

Outra propriedade observada nas ondas sonoras € a ressonancia, esta ocorre
quando a frequéncia de uma fonte provoca a vibragdo de outra. Cada objeto,
superficie ou material tem capacidade de vibrar em determinadas faixas de
frequéncia. Souza, Almeida e Braganga (2012) explicitam que € um fendmeno
comum em edificagdes, pois ha bastante coincidéncia entre as faixas de frequéncia
de suas superficies e as muitas fontes sonoras.

Por ultimo, cita-se o fendmeno da reverberagcédo, que ocorre em ambientes
fechados com ocorréncia de multiplas reflexdes sonoras. Souza, Almeida e

Bragancga (2012) conceituam o fendbmeno da seguinte forma:

Ao cessar a emissdo da fonte sonora, as sucessivas reflexdes ainda podem
ser percebidas como um prolongamento do som, fazendo com que sua
extingdo no ambiente ndo ocorra imediatamente, mas sim apds um
determinado intervalo de tempo, chamado tempo de reverberagéo. (Souza,
Almeida e Braganga, 2012, p. 41).

O tempo de reverberacdo € uma das principais caracteristicas para o
desempenho acustico de um ambiente, e cada local tera seu tempo proprio, a ser
definido em funcdo de seu volume e da composicdo dos seus materiais de

revestimento.

3.2.3. RUIDO

Entende-se ruido como qualquer som indesejavel, uma vez que o som

interfere no bom andamento das atividades, no objetivo de um espaco, ou
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simplesmente incomoda o individuo, este pode ser considerado ruido (Souza,
Almeida e Braganca, 2012). E importante ressaltar que ruidos ndo apenas
incomodam, mas podem ter efeitos nocivos, fisicos e psicolégicos ao ser humano,
além dos comumente associados como perda auditiva e dores de cabeca, pode ser
citado também fadiga, disturbios cardiovasculares, insdnia, entre outros, como o0s

apresentados na Figura 23.

Figura 23 - Intensidade sonora de algumas fontes de ruido e suas consequéncias.
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Fonte: Barros, 2001 apud. Souza, Almeida e Bragancga, 2012.

Dependendo de onde o ruido se origina, o posicionamento e as
caracteristicas dessa origem podem gerar ruidos que se propagam no ar, ou por
estruturas sélidas. Quando o ruido se origina no ar, ele € chamado de ruido aéreo;
por outro lado, quando o ruido é gerado por uma forga imposta diretamente sobre
uma estrutura, fazendo-a vibrar, gerando transmissdo sonora na superficie desta,

antes mesmo de se propagar no ar, € chamado de ruido de impacto (Souza, Almeida
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e Braganga, 2012). E necessario entender a origem e o meio de transmissdo do

ruido, a fim de definir o melhor tipo de tratamento para ele.

A forma de tratamento para reducéo do ruido, depende do tipo de ruido que
estda sendo considerado, Souza, Almeida e Braganca (2012) consideram dois
termos: isolamento, para ruido aéreo, e isolagdo (ou amortecimento) para ruido de
impacto. Os materiais e estratégias para cada um dos casos tém objetivos e
caracteristicas diferentes entre si, € necessario saber diferenciar materiais isolantes,
aqueles que reduzem a transmissao sonora entre ambientes diferentes, de materiais
absorventes, aqueles que regulam a quantidade de absorgdo dentro do proprio

ambiente (Souza, Almeida e Bragancga, 2012).

Considera-se ruido aéreo aqueles que sao originados e propagados no ar, e
os principais elementos das edificacbes responsaveis por sua transmissao sao as
aberturas e qualquer tipo de fresta ou fenda nas superficies, além de pisos e tetos.
Como mencionado anteriormente, o ruido aéreo é tratado por meio do isolamento,
segundo Souza, Almeida e Braganga (2012), este depende de sua massa, sua
inflexibilidade e sua capacidade de amortecimento das ondas sonoras. Uma das
principais leis fisicas utilizadas no isolamento é a Lei da Massa, explicada por
Simbes da seguinte forma: “cada vez que se duplica a massa de uma parede, o
isolamento acustico aumenta entre 4 a 5 dB” (2011, p. 45), basicamente explicando
que quanto maior a massa, menor a capacidade de vibragdo de uma superficie
(Figura 24). No entanto, € necessario atentar para o fato que sons de baixa

frequéncia sao mais dificeis de isolar do que os de alta frequéncia.

Figura 24 - Lei da Massa.

Fonte: Souza, Lima e Braganca, 2012. llustragdo: Nascimento, 2012.
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Na reducdo de ruidos aéreos podem ser aplicados materiais absorventes, a
fim de regular o tempo de reverberagéo, ou reduzir o ruido de fundo, visto que sua
aplicacao reduz as reflexdes internas do som no ambiente (Souza, Almeida e

Braganca, 2012).

Por outro lado, o ruido de impacto é perceptivel principalmente quando ocorre
um determinado impacto, movimento, ou fricgdo, sobre uma superficie, a vibragao
gerada por esses elementos € transmitida sobre a estrutura e posteriormente
provocam vibracdes no ar (Souza, Almeida e Braganca, 2012). E interessante
observar que, para o ruido de impacto, estratégias de isolamento ndo costumam
surtir efeito, visto que a irradiacdo dos raios sonoros depende da dimensao da
estrutura em relagdo com o comprimento de onda, de uma forma geral, quanto maior
a dimensdo de uma estrutura, maior sera a transmissdo (Souza, Almeida e
Braganca, 2012).

Figura 25 - Ruido de Impacto.

T

T

Fonte: Souza, Lima e Bragancga, 2012. llustragao: Nascimento, 2012.

Para o ruido de impacto, o tratamento principal para atenuag¢ao do barulho se
trata da isolagéo, esta envolve a utilizagdo de lajes flutuantes, descontinuagao de
estruturas ou a aplicacdo de materiais resilientes, o0 mais comum deles, como a
borracha. A Figura F mostra diversas solugdes construtivas, e a melhoria que cada

uma de suas aplicagdes traz para uma edificacio.
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Figura 26 - Melhoria na transmissao de ruido de impacto com diferentes solugdes.

Melhoramento
| Solugdo construtiva de isolamento
| erm dBiA)

Em pavimentos: 2

= plastico (PVC, amianta, vinilica) 5

* flutuante de concreto sobre feltro 7

+ plastico sobre cortica B

» plastico sobre feltro 10
» parguet de cortica plastico sobre espuma 11
+ flutuante de concreto sobre fibra mineral 15
« flutuante de concreto sobre placas de

poliestireno expandido 18
- tapete 16
= flutuante de parguer 18
= tapete sobre feltro 20
- tapete sobre espuma 22
Em teto:

+ forro falso 10

Fonte: Tadeu, 2000, apud. Souza, Almeida e Braganga, 2012.

Com todos os conceitos, fendbmenos e efeitos estudados neste capitulo,
observa-se a importancia do desempenho acustico, ndo apenas para espacgos que
necessitam de um cuidado especial, mas para garantir conforto e qualidade para
todo e qualquer individuo que busca utilizar espagos. Dessa forma €& possivel
projetar espagos que buscam atingir esses objetivos, e € justamente isso que se
pretende com o projeto em questao.

4. REFERENCIAL PROJETUAL

4.1. DOMAINE DE BAYSSAN THEATRE - K ARCHITECTURES

Localizado em Béziers, Franga, projetado pelo grupo K Architectures em
2021, com 4500 m?, trata-se de uma estrutura em concreto e madeira criada para
substituir as antigas tendas que ocupavam a area. Traz grande inspiracdo da
arquitetura circense, apesar de se tratar de um palco italiano, ademais conta ainda

com um anfiteatro.

Em 2006 o lote de Domaine de Bayssan, propriedade do Conselho
Departamental de Hérault, passou a abrigar uma grande lona de tenda que

funcionava como espago de espetaculos, um feito que surgiu da parceria entre o
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Conselho e o Theatre Sortie Ouest, e o lote manteve este uso por dez anos. Apos
esses dez anos o Conselho Departamental resolveu substituir as lonas por uma
edificacdo mais duradoura, que ainda mantivesse o0 mesmo propésito de ser um
espacgo para as artes cénicas, cultura e eventos, e para isso contratou o escritorio

parisiense K Architectures.

Figura 27 - Domaine de Bayssan Theatre.

Fonte: K Architectures, 2021.

Os arquitetos tiraram inspiracdo das formas efémeras e caracteristicas das
tendas de circos, mas buscaram utilizar materiais que ainda se relacionassem com o
entorno, natureza e a histéria do local. Por tal motivo optou-se pelo uso da madeira
na edificacado, por sua ligacdo com o contexto rural da cidade e exemplos préximos

de arquitetura vernacular.

Figura 28 - Uso da madeira no exterior do Figura 29 - Uso da madeira no interior do
Domaine de Bayssan Theatre. Domaine de Bayssan Theatre
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Outro ponto que evoca a natureza transitéria e maleavel da estrutura do circo
estd em sua implantagcdo. A esplanada que envolve 0 complexo n&do possui
nenhuma estrutura fixa, permitindo sua utilizagao para fixacao de caravanas, tendas,
espacgos para eventos ao ar livre, qualquer tipo de estrutura temporaria que possa

complementar as atividades e programacéao da edificagéo.

Figura 30 - Domaine de Bayssan Theatre e sua esplanada.

Fonte: K Architectures, 2021.

O complexo é composto por trés espacos, o menor deles contando com
recepcgao, bilheteria, foyer, restaurante, banheiros publicos e cozinha; o espaco do
teatro conta com um auditério para 423 pessoas, camarins, areas de apoio técnico e
administragao; por fim o anfiteatro contém 965 lugares, mas pode ocupar até 1440

pessoas em pe€, e possui banheiros, areas de apoio técnico e camarins.
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Figura 31 - Planta Baixa “tenda” maior e menor.

Fonte: K Architectures, 2021.

Figura 32 - Planta Baixa Anfiteatro.
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Fonte: K Architectures, 2021.

Alguns dos pontos mais interessantes do projeto se tratam de sua

implantagdo, sua propria volumetria, e as alusdes a arquitetura circense; sua
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configuragéo de planta é outro ponto de destaque, especialmente a planta da “tenda”
maior (Figura 31), por conta das questbes acusticas, a ideia da sala de espetaculos
se encontrar no centro da edificagdo € vantajosa, isolando o espaco e impedindo
que seu ruido prejudique as edificagdes vizinhas, assim como protege-o dos ruidos

externos.

No que se trata dos pontos negativos do projeto, a principal questao
encontrada seria que suas solugdes volumétricas ndo seriam bem adequadas para o
clima de Belém, por se tratar de um projeto francés, ndo ha muita preocupagado com
sombreamento das fachadas, e nem mesmo do complexo como um todo; no entanto
estas questdes sao facilmente contornaveis, com algumas adaptagdes em relagao
ao beiral do telhado e outras estratégias de sombreamento para o terreno do futuro

projeto.

4.2. SALA SAO PAULO

A antiga estacdo de trens da Estrada de Ferro Sorocabana, de 1938 com
projeto por Cristiano Stockler das Neves, seguindo um estilo “Luiz XVI modernizado”
- classicismo misturado com algumas tendéncias italianas e francesas. Em 1997 a
estacdo, entdo abandonada e decadente, é revitalizada e transformada em Centro
Cultural Julio Prestes, o local assumiu o novo uso apds apelo do entdo maestro da
Orquestra Sinfénica do Estado de Sdo Paulo (OSESP), John Neschling, que entre
sua lista de exigéncias, estava a criagdo de uma sede para a orquestra (Lopes,
2010).

O grande hall da antiga estacdo se encontrava em uma situagao inacabada
desde sua inauguragdo, com auséncia de sua cobertura, devido principalmente a
atritos entre o projetista e a administragcdo da época. Coincidentemente, as
dimensdes e formato desse grande hall eram semelhantes a grandes casas de
concerto da época, como a Boston Symphony Hall, de forma que a auséncia de sua
cobertura facilitou o desenvolvimento de recursos acusticos importantes para a

futura Sala S&o Paulo (Lopes, 2012).
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O projeto foi elaborado em 1995, por Nelson Dupré em colaboragédo com o

engenheiro acustico e maestro Christopher Blair, e projeto acustico pelo arquiteto

José Augusto Nepomuceno, as obras se iniciaram em 1997 e foram concluidas em

1998, quando finalmente € inaugurada a Sala Sao Paulo, sede da OSESP. Com

capacidade para 1509 pessoas, tornou-se uma das melhores e mais importantes

salas de concerto da américa latina.

Figura 34 - Sala S&do Paulo

Figura 33 - Centro Cultural Julio Prestes

=
b

i il
—

| ——

—
-

Fb |

i
W

/

Fonte: Stefan Schmeling, [s.d]

Fonte: Tuca Vieira, [s.d]

Paulo.

ao

Figura 35 - Planta-Baixa da Sala S

m—n S . ,

o

8855800000000
£00000000000

e

8500056600000
EEEEE0EEEEEEE 1

oeEEEEEEEE

48.05

i 8

FED r«\:!:ﬁ

0000000000000 o

oy EE80EEEEE0EEEEE0

gedd  ebEEHEEEEE0EEE e

m:mﬁr!@: —c!

ESCALA GRAFICA

012345

Fonte: Sala Sao Paulo, [s.d].



41

Seu grande foco sdo suas solugdes acusticas. Apesar do seu grande ponto de
destaque se tratar de um forro mével, o préprio projetista acustico, José Augusto
Nepomuceno, explica que a geometria da sala, a disposi¢cao e desenho dos balcoes,
a posicdo do palco, a auséncia de carpetes e cortinas, entre outros fatores,
tratam-se de pequenas contribuicdes que sao fundamentais para a qualidade do

desempenho acustico da sala.

O forro movel foi implementado pois, durante a segunda metade do século
XX, muitos projetistas buscavam atender uma ampla gama de necessidades
acusticas para suas salas, para atender essas variagdes a estratégia utilizada na
Sala Sao Paulo foi uma arquitetura variavel, pela acustica ajustavel. Como explicado

por Nepomuceno:

Para garantir essa flexibilidade acustica foi proposto um forro totalmente
movel, cujo deslocamento faria variar o volume da Sala, criando ademais
um ‘espaco acustico acoplado’, situado entre o forro e o piso técnico (onde
estdo alojados os equipamentos de acionamento do forro). O som atinge
nao s6 o forro mas o espago acoplado, e com isso podem ser alteradas
algumas nuances na resposta acustica da Sala. A poténcia e as
caracteristicas de reverberagdo deste espago acoplado podem ser
sintonizados por meio de bandeiras acusticas de veludo, que sédo acionadas
ou recolhidas a partir de mecanismos situados no piso técnico. Tais
bandeiras, por estarem acima do forro mével, ndo séo vistas pelos ouvintes,
mas sua presenca é certamente ouvida (Nepomuceno, [s.d]).

O forro é composto por quinze painéis, com espagamentos estrategicamente
definidos, e por meio de sua movimentagao é possivel controlar o volume de ar e o
tempo de reverberacdo da sala, permitindo, assim, sua adequacao a diferentes tipos
de musicas, melodias e concertos. Para exemplificar, Nepomuceno cita as pecas
orquestrais de Haydn, por n&o precisarem de muita reverberagao, o forro é colocado

mais acima, e o tempo de reverberagao da Sala aumenta.
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Figura 36 - Forro Mével da Sala Sao Paulo.

Fonte: Sala S&o Paulo, 2006.

O projeto acustico da Sala Sao Paulo foi feito em conjunto com o projeto de
revitalizagdo arquiteténica, possibilitando ao seu projetista 0 desenho acustico, em
vez do simples tratamento acustico, tratando a acustica como um dos fatores
principais do projeto, em vez de um simples projeto complementar ou de conforto

ambiental.

5. PROJETO ARQUITETONICO

5.1. BELEM, O TEATRO E OS PALHACOS TROVADORES

Nota-se na histéria de Belém que até a construcdo do Theatro da Paz nao
existiam teatros publicos na cidade, houve tentativa da construgdo de uma Casa de
Opera, com projeto de Antonio Landi, no século XVIII, mas este nunca foi concluido,
de forma que o principal teatro da cidade por muitos anos se tratou de um teatro

particular, o Teatro Providéncia (Fernandes e Lima, 2013).
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E apenas no século XIX, na era dos teatros neoclassicos, com seu objetivo de
luxo, requinte e modernizacdo das cidades, que Belém teria a construcdo do seu

primeiro, e mais iconico, teatro publico.

O inicio do ciclo da borracha trouxe a necessidade de construcido de um novo
teatro, “mais elitizado, que desejava mais seguranga e conforto”, o projeto foi
realizado pelo 1° Tenente José Tiburcio Pereira de Magalhaes. O teatro foi recebido
pela Presidéncia da Provincia somente em 15 de fevereiro de 1878, sob gestdo do
Presidente Jo&do Capistrano Bandeira de Mello Filho (Fernandes e Lima, 2013)
(Figura 37).

Figura 37 - Fachada original do Theatro da Paz.

Fonte: Rede Para, 2021.

Com a proclamagdo da republica no territério brasileiro, os ventos da
modernidade, do luxo e requinte parisiense também chegam em Belém, esse
periodo marca a grande reforma do Theatro da Paz realizada por Augusto
Montenegro (1901-1909), em que foi reduzido para seis o numero de colunas da
fachada, além de serem acrescentados nichos com bustos representando musica,
poesia, comédia e tragédia e a introdugdo do escudo da republica no frontdo (Lima,
2010) (Figura 38). Segundo Fernandes e Lima (2013) “demonstraram a
modernizagao e o progresso, luxo e requinte sendo vivido na regido durante a

época, [...] a belle époque do latex”.



44

Figura 38 - Theatro da Paz, atualmente.

=
8

" Fonte: Agéncia Para, 2023.

O Theatro da Paz continua como o maior teatro da cidade por anos,
tratando-se também do teatro mais utilizado da cidade, no entanto, na década de
1970, o Theatro da Paz passava por mais uma reforma e a classe teatral belenense
se encontrava sem um espacgo para suas performances. A classe artistica, clamava
por um espago alternativo para a experimentacédo e inovagao (Fernandes; Lima,
2013). Segundo a Fundacgao Cultural do Estado do Para [s. d], em fevereiro de 1978,
a Secretaria de Cultura, Turismo e Desportos, mobiliza esforgos para transformar o
imével da Associagdo Comercial do Para, uma edificagdo de estilo eclético, em um
auditério, que poderia ser um teatro de bolso, uma sala de espetaculos e um local
para palestras, em setembro de 1979, em meio a um ato publico, é inaugurado o

Teatro Experimental Waldemar Henrique.

Figura 39 - Teatro Waldemar Henrique.

Fonte: Fagundes, [s.d].
Disponivel em: https://palcobelem.com.br/local/teatro-waldemar-henrique
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Em tempos mais atuais, observou-se cada vez mais o surgimento de
pequenas casas de teatro, normalmente criadas por companhias independentes de
atores e artistas, espacos de experimentacdo de novos tipos de arte, escolas de
teatro e encenacgao, que ainda assim buscam contato com o publico e contam com
pequenos teatros caixa preta para realizar apresentacdes. Podem ser citados o
Centro Cultural Atores em Cena (2009), Casa de Artes Tiago Pinho (2016), Espago
das Artes de Belém (2018) e o Teatro de Apartamento (2019) (Palco Belém, 2023).

Entre essas muitas companhias de artistas, entre os muitos artistas, existe
Marton Maués, amapaense da cidade de Macapa, que veio para a cidade de Belém
estudar, garantindo um diploma de licenciatura em Letras pela UFPA, mas logo se
interessando pelo teatro, na década de 1980. Ao virar professor da Escola de Teatro
e Danca da UFPA (ETDUFPA), em 1995, comegou a desenvolver projetos com seus
alunos, muitos voltados para o teatro de rua®, as pesquisas e o desenvolvimento de
montagens teatrais, levaram-no a pensar na ideia de cada um dos membros
integrantes do grupo criar um palhago para si, e a partir desse ponto comegou um
interesse por esse tipo de linguagem teatral. A participagdo em oficinas de clown
(palhagaria), junto de pesquisas sobre historias e técnicas, com a adi¢ao de cangdes
populares, e a utilizacdo de trovas, foram os elementos marcantes para a criagdo da

Associagao Cultural Palhagos Trovadores, em novembro de 1998 (Maués, 2012).

Apesar de suas origens ainda na década de 1990, o grupo sé conseguiu um
espaco fisico de fato mais de dez anos depois de sua criagao, antes disso o grupo
utilizava as instalagbes da ETDUFPA, espacos alugados, ou simplesmente as ruas e
as pragas, o espacgo publico no geral. A Casa dos Palhagos Trovadores foi cedida ao
grupo, por “tempo indeterminado”, inaugurada em setembro de 2010, com a

apresentacao do “Menor espetaculo da terra”.

Localizada na Travessa Tiradentes, esquina com a Rua Piedade, préximo da
Praca da Republica, Theatro da Paz e Centro Histérico de Belém, a Casa dos

Palhacos se trata de uma edificagao de dois andares que funciona como teatro caixa

® O teatro de rua é uma modalidade teatral na qual o trabalho dos atores estd o tempo todo
competindo, incorporando e/ou dialogando com outros elementos presentes no espago. A atuagao
deve levar em conta a dificuldade de segurar a atengdo da plateia, e as inUmeras interferéncias do
espago, numa cena aberta a ‘estética da interrupgao™ (Telles, 2005, p.165, apud. Maués, 2012).
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preta, espaco de ensaios e oficinas de teatro, palhacgaria e praticas circenses, além
de possuir espagos de camarins, depdsito de materiais do grupo, copa, banheiros e

uma pequena area de recepgao e bilheteria.

Figura 40 - Localizagado da atual Casa dos Palhagos

Localizagdo da Casa dos Palhagos | &
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Fonte: Google Earth Pro, 2023.

Figura 41 - Teatro Caixa Preta. = Figura 42 - Espaco externo de Figura 43 - Depdésito de
oficinas. materiais do grupo.

Fonte: Autora, 2023 Fonte: Autora, 2023 Fonte: Autora, 2023.
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A casa foi adaptada ao longo dos anos pelos préprios artistas e por se tratar
de uma casa relativamente antiga, pequena e localizada em um terreno de 425m?,
nao consegue atender adequadamente as necessidades do grupo e as normas de
acessibilidade (NBR-9050) e incéndio (NBR-9077), possui também alguns
problemas estruturais, especialmente problemas de infiltracdo. Ademais, por se
tratar de um ambiente em que ocorrem encenagdes, a capacidade de propagagao
do som deve ser clara e inteligivel, fendbmeno que nao ocorre no atual espago, que

sofre com muita reverberagéo sonora.

Figura 47 - Escada de acesso Figura 48 - Banheiro da Casa Figura 49 - Depésito de
ao teatro caixa preta. dos Palhacos. materiais do grupo, presencga
de infiltragdes.

Fonte: Autora, 2023. Fonte: Autora, 2023. Fonte: Autora, 2023.

Diante do exposto, observa-se a importancia da criacdo de um novo espaco,
adequado para este grupo, para que seja possivel ndo s6 a manutengao de toda sua
identidade, histéria e linguagem teatral, mas a fomentagdo da cultura local,
valorizag&o profissional para o grupo e visibilidade ao artista de teatro.

Ademais, a elaboracdo de um espaco dentro das normas € necessario para a
seguranga do grupo e de seu publico, além de garantir acessibilidade a todos os
tipos de pessoas que irdo usufruir do espago. O desenvolvimento de uma acustica
adequada promovera conforto e inteligibilidade a plateia, e mais qualidade as
encenacgdes. Somando todos estes valores, ter-se-a um espacgo confortavel, com

maior potencial para o bem-estar de seus frequentadores, além de possibilidade de
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mais recursos econbmicos para o grupo de teatro, e mais um espago de
espetaculos, lazer e disseminagao da cultura para a comunidade artistica e a cidade

de Belém.

5.2. AREA DE INTERVENCAO

O lote de intervencao se localiza na Rua Benjamin Constant, esquina com a
Rua Boaventura da Silva, bairro Nazaré, no municipio de Belém, estado do Para,
trata-se de um lote com éarea de 2239,41 m? (Figura X). A localizagdo do lote é

estratégica, levando em consideragao que continua proxima da Casa dos Palhagos

atual, préxima do Theatro da Paz, Pragca da Republica e do Centro Histérico da
cidade (Figura Y).

Figura 50 - Localizac&o do lote
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Figura 51 - Localizagéo do lote em relagao com a atual Casa dos Palhacos.
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Fonte: Google Earth Pro, 2023.

Usando o Plano Diretor de Belém (Lei N° 8.655 - 2008), e seu Anexo V, foi
possivel identificar que o terreno se enquadra na Zona do Ambiente Urbano 7, Setor
I (ZAU 7 - Setor Il), sendo considerada uma zona de transigdo entre o Centro
Histérico de Belém e o resto da cidade (BELEM, 2008). A area ¢é
predominantemente de uso misto, com ruas estreitas e alto trafego de veiculos de
pequeno porte, a area também €& marcada por uma variedade de estilos
arquiteténicos, com edificagbes contemporaneas se erguendo ao lado de casardes

antigos.

5.2.1. ENQUADRAMENTO URBANISTICO

Nas primeiras analises do projeto, estudou-se o local em que se encontrava o
terreno, segundo a setorizagao do Plano Diretor de Belém (Lei N° 8.655 - 2008) a fim
de definir afastamentos, coeficiente de aproveitamento, taxas de ocupacado e
permeabilizagdo. Para todo esse estudo utilizou-se do Plano Diretor de Belém e
seus Anexos IV-B, V e IX.

Ap0s localizar o terreno na ZAU 7, utilizou-se o Anexo V do Plano Diretor para

definir o setor em que ele se encontrava, neste caso o lote localiza-se no Setor Il



50

(Figura 52), a partir disso e usando o Anexo IX, definiu-se o modelo urbanistico a ser
aplicado. (Figura 53).

Figura 52 - Zoneamento, setor e localiza¢do do lote.

LEGENDA:
Q LOTE DE INTERVENCAO

Fonte: Google Earth Pro, 2002 e Prefeitura de Belém, 2008.
Elaboragao: Autora, 2023.

Figura 53 - Modelos urbanisticos do Centro Histérico de Belém e da sua area de entorno.

ANEXO IX - MODELOS URBANISTICOS DO CENTRO HISTORICO DE BELEM E DA SUA
AREA DE ENTORNO, ANEXO III da Lei Municipal n® 7.709, de 18 de maio de 1994 (Lei
do Centro Histoérico).

ANEXO Il - MODELOS URBANISTICOS DO CENTRO HISTORICO DE BELEM E DA SUA
AREA DE ENTORNO

ZAU 7
SETOR| SETORIII SETOR
uUsos
A B C A B 1]
MiA M1B
M6A | MsA M2A M2B M4A
UNIFAMILAR | "z | mea | M7 | m3a M3B )
M5B M5C
HABITAGAO M9B
M8A MeA | M10 M11A
MULTIFAMILIAR M9A M9A MO9A M12 M15A MB8A
M16A
M22A
M19 M23 M24A M17A
COMERCIO VAREJISTA M18 M20A M18 M25 M26A M21A
M27A
ATACADISTAE M21A
DEPOSITO - - - - - M28A
M22A
a5 MIZA | W19 | oo | M23 M24A M17A
M18 | M20A M25 M26A M21A
e M27A
R M31A | M31B
M30 M33A | M33B
B M29 | maoa | M29 | maga | m34B M26A
M36A | M36B
" M38 M39A | M39B
INDUSTRIA M37 | S| M7 | Maom | eos -

Fonte: Plano Diretor de Belém, 2008.
Elaboragao: Autora, 2023.

Com essas informacdes, passa-se para o Anexo IV-B, que evidencia as

diretrizes para implantagdo no terreno. A tabela abaixo foi elaborada segundo as
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diretrizes contidas no Anexo IV-B - Modelos Urbanisticos do Centro Histérico de
Belém e sua area de entorno, sendo estas as diretrizes finais de implantagcdo do

modelo escolhido.

Tabela X - Diretrizes de implantagao.

AREA AFASTAMENTOS
DO | TESTADA
Cpggﬁggm MODELO | LOTE | DO LOTE
(m? (mmin.) | FRONTAL | LATERAL | FUNDOS
min.)
M34A | 2000 20 5 2 5
iNDICES
SERVIGOS GABARITO
B’ DE X Ocuo. P/ x TX.DE | TX.DE s
GRANDE - (L. - | PERMEA | APROVEI [n
PORTE SISERY) OCUPACA | BiLizACA | TAMENT | Maxima)
TRANSVERSAL 0 o S
0.70 0.50 0,30 1,50 19

Fonte: Anexo IV-B do Plano diretor de Belém, 2008.
Elaboragao: Autora, 2023.

5.2.2. DIAGNOSTICO DA AREA DE INTERVENGCAO - ANALISE DE ENTORNO E
DESENHO URBANO.

Apos a definicao do lote de intervencgao, foi necessaria uma analise de seu
entorno, a fim de entender como este funciona, como influencia na edificagao

proposta, assim como os possiveis efeitos que a edificagdo pode gerar para ele.

Como mencionado anteriormente, o lote se localiza na area de entorno do
Centro Historico de Belém, uma area de alta densidade construtiva (Figura 54), com
poucas areas verdes, as poucas areas observadas em sua grande maioria se tratam
de areas privadas, terrenos vazios, ou com edificagdbes em estado de ruina como
pode ser observado na Figura Y. Possivelmente devido a este fator a ZAU-7 possui
taxas de permeabilidade um pouco mais elevadas, se comparadas com outras

zonas da cidade.
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Figura 54 - Mapa de Cheios e Vazios. Figura 55 - Mapa de Areas Verdes.
PR
2% ‘Oﬂ

\

LEGENDA:

Q Lote

LEGENDA: ““’
O Lote . Areas verdes \ L~ Raio de 400m

Elaboragao: Autora, 2023. Elaboragao: Autora, 2023.

O segundo fato que observa-se na area, sdo seus usos. O lote de intervengao
se localiza proximo de um corredor de trafego, a Av. José Malcher, marcado por uma
boa quantidade de servigcos que atendem a area e o bairro de Nazaré e Reduto,
porém nas imediagdes do terreno, percebe-se um uso mais residencial, com alguns
polos de comércio, o que ainda garante certa movimentagao de pedestres ao longo
do dia.

Figura 56 - Mapa de Uso do Solo.

Legenda

[ TERRENO

USO DO SOLO

I COMERCIAL E SERVIGOS
[ RESIDENCIAL

[ INSTITUCIONAL

[ MISTO

[ VAZIO URBANO

S\

Elaboragao: Autora, 2023.

Raio de 400m

Ao discutir a questdo do gabarito, observa-se que devido as diretrizes do
Anexo IV-B, e o Mapa de Limites de Gabarito da Fumbel (1994), a area de
intervengdo possui um limite de 19m de altura para suas edificacbes. Assim,

observam-se prédios com até 15 pavimentos, mas na grande maioria, as edificacoes
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da area sdo térreas, ou de dois pavimentos, muitas destas se tratam também de

edificagbes antigas.

Figura 57 - Mapa de Gabarito.

/0 //
»{/

LEGENDA:

Lote Até 4 pavimentos
0 i Raio de 400m
Até 2 Pavimentos . Até 15 pavimentos

Elaboragao: Autora, 2023.

Por fim, discute-se o desenho urbano e a hierarquia viaria. Na caracterizagao
de ruas, classificou-as como arteriais, aquelas de alto trafego, locais, de trafego
moderado e passagens, com trafego reduzido e que costumam se ligar as ruas
locais. O lote de intervencdo encontra-se em uma esquina de duas ruas locais de

transito moderado.

Figura 58 - Mapa de Hierarquia Viaria.

Legenda

[ TERRENO
INFRAESTRUTURA VIARIA
= ARTERIAL ~
— LOCAL ) .

PASSAGEM A g Raio de 400m
— viLA

Elaboragao: Autora, 2023.
Baseado em todas essas informacbes e analises, entende-se que a area de

intervengao se caracteriza por um usos residenciais e de servigos, com edificacdes
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térreas ou de dois pavimentos, espalhadas por toda a quadra, gerando uma alta
densidade construtiva e poucas areas permeaveis; a localizacdo do lote em uma
esquina de duas ruas locais demonstra que existe um fluxo moderado de veiculos,
em ambos os lados principais do terreno, especialmente em horarios de pico, com
um transito reduzido nos outros horarios.

Por se tratar de uma edificacdo para fins de lazer e entretenimento,
compreende-se que esta, provavelmente, sera ndo apenas um marco € um
destaque na paisagem, mas também que gerara um novo tipo de fluxo, de pedestres
e de carros especialmente, em horarios ndo comuns para a regiao de entorno, além
da geragado de ruido e barulho em uma area de certa predominancia residencial,

fator este que precisara ser tratado e atenuado.

5.4. SOLUGCOES PROJETUAIS
5.4.1. PROGRAMA DE NECESSIDADES.

O programa do projeto foi elaborado tomando como base, as pesquisas
bibliograficas e de referenciais projetuais, e especialmente as necessidades do
grupo Palhagos Trovadores, baseando-se em algumas caracteristicas da atual Casa
dos Palhagos. Em entrevista feita com o grupo, as seguintes perguntas foram feitas:
que tipos de espacos seriam necessarios em um teatro para eles? Como costumam
ser suas apresentagbes? Para quantas pessoas costumam se apresentar, e qual
seria a capacidade ideal do teatro? Além de perguntas relacionadas a questdes

estilisticas, inspiragao na estética do circo, etc.

Por meio de entrevistas, observagdes de espetaculos e ensaios prévios,
entendeu-se que as apresentagdes do grupo ndo costumam ser muito longas,
variando entre trinta minutos a uma hora, nesse intervalo de tempo o grupo faz uma
variedade de acdes que variam entre canto, dangas simples, trova, execugao de
malabares e acrobacias, utilizagado de instrumentos musicais e a cena propriamente
dita.

Baseado em tudo isso, elaborou-se as Figuras 59, 60, 61 e 62, baseadas na

tabela original do programa de necessidades. Os ambientes foram divididos em
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quatro setores, sendo eles publico, administrativo, artistico e técnico. Considerou-se

as atividades desenvolvidas em cada ambiente, quantos seriam necessarios para

atender cada um dos setores, sua metragem quadrada, unitaria e total, e

observagdes adicionais a respeito de cada um, sejam elas advindas de legislagao,

norma, referéncias bibliograficas ou a prépria entrevista com os Palhagos
Trovadores.
Figura 59 - Programa de Necessidades Setor Artistico
SETOR SUBSETOR (AMB) ATIVIDADE QTD. AREA UNITARIA | AREA TOTAL OBSERVAGOES
O palco deve estar entre 0,70m e 0,90m do piso.
Espacgo de performances Visto que um observador da primeira fileira tem sua
Palco 1 - 30m2 visdo a 1,15m em média
Espaco de ensaios e Prever pé direito alto visto que o grupo pratica
treinamentos habilidades circenses como trapézio, lira, tecido, etc.
0,5656m?- 0,70m?
(MEHTA, o, o
. Plateia Plateia para 200 pessoas 1 JOHSON E 140me |2 de Iug:r::: ';aof; Pacgfe/; :fa';'gof:;':m PMR
& ROCAFORT, P
/\\‘5\ 1999)
« < Camarim Espaco para_ preparagao € 2 3x25=75m? 15m? Camarins atendendo 5 artistas cada
troca de figurino dos artistas
Espaco para preparacio e Camarim atendendo 4 artistas, prevendo pelo menos
Camarim PCD Pago para preparaga 1 - 15m? 2 espacos para PCD na bancada. Garante giro de
troca de figurino dos artistas -
1,50m de Diametro
Bho. Gamarim PCD | Necessidades fisialogicas dos 1 A 8,30m: Banheiro com 1 sanitario, 1 lavatorio, 1 chuveiro e 1
artistas trocador horizontal
i, e Necessidades_fisio\c’)gicas dos 5 220x1,20=275 5 50m? Banheiro com 1 sanitario, 1 \gvstc’)rio e 1 chuveiro,
artistas m? por camarim

Elaboragao: Autora, 2023.

Figura 60 - Programa de Necessidades Setor Publico

Bilheteria

Espaco com atendimento
externo.

9m?2

Espaco para 3 atendentes, sendo um deles
adaptado para PCDs

Prever espaco de guarda-volumes

Café/Loja

Espago junto ao Foyer, para
venda de lanches rapidos,
produtos industrializados,

bebidas, etc.

15m?

Galeria/Exposigoes

Espago "museu" mostrando a
histéria do grupo, posteres
antigos, fotos, possiveis
figurinos e materiais de cena.

Exposigbes nas paredes da edificagio

Foyer

Espago para acomodagéo do
publico durante intervalos e
antes dos espetaculos

Estacionamento

1 vaga a cada 5 poltronas =
37 VAGAS, sendo 1 VAGA
PCD e 2 VAGAS P/ IDOSOS

2% das vagas para Vaga PCD e 5% das vagas
para Vagas para IDOSOS

Sala de oficinas
(multiuso)

Espacgo para pesquisas,
treinamentos, rodas de
discussdo e leituras

15m?

Sanitarios feminino,
masculino e PCD
Feminino e
Masculino

Necessidades fisiologicas do
publico

Sanitario Fem. = 2 vasaos, 2 lavatérios

Sanitario Masc. = 2 vasos, 2 mictérios, 2 lavatorios

Sanitario PCD Feminino e Masculino

Elaboragao: Autora, 2023.
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Figura 61 - Programa de Necessidades Setor Administrativo.

Setor responsavel pela
Financeiro gestdo dos recursos 1 - 15m?
financeiros do teatro

Espago destinado ao
administrador geral,
encarregado pelos
servigos de apoio ao 1 - 15m?
funcionamento do edificio
Fungdes
Administrativas e artisticas.

Administracdo
(Diretoria)

Espago para reunices de
Sala de reunies funcionarios, artistas ou 1 - 12m2 Acomodar de 6 a 8 pessoas.
parceiros do teatro.

Espaco de armazenamento

Deposito de de artigos e artefatos do
materiais do grupo | grupo (elementos de cena, 1 - 16m2
(Arquivo) instrumentos, figurinos,
maquiagens, efc.)
) Vestiario PCD Fem. 1 - 8,30m?
Servigos —
Vestiario PCD Masc. 1 - 8,30m?

Armazenamento dos produtos

Almoxarifado : 1 - 4m?
e ferramentas de limpeza
Espago para refeicdes e
Copa convivéncia dos funcionarios 1

e artistas

Elaboragao: Autora, 2023.

Figura 62 - Programa de Necessidades Setor Técnico.

Espago para controle técnico
Cabine de controle | de iluminagdo, sonorizagdo, 1 - 16m2
filmagem, etc.

Espacgo que abriga o gerador

. 2
e da edificagéo ! 15m

. Espaco externo de

Area técnica para ar acomodacgdo das 1 5mz

condicionado condensadoras das maquinas
de refrigeragdo

Deposito de Lixo Armazenamento de residuos 1

Elaboragao: Autora, 2023.

5.4.2. CONCEITO E PARTIDO

Apos andlises e estudos feitos para o desenvolvimento deste projeto, cada
vez mais se percebeu a aproximagao da proposta com o circo, a figura do palhaco,
do acrobata, do malabarista, a imagem do publico e de suas reagdes, sua alegria,
surpresa, espanto, admiragao, o dinamismo do espetaculo, do proprio circo. Com
isso, concluiu-se que o conceito da proposta seria o circo em si, com o objetivo de

trazer toda sua energia e emocao para a edificacao fixa do teatro.

Baseado no referencial projetual, percebeu-se que alguns dos meios para
trazer essa ideia seria por meio da volumetria, configuragédo e organizagao de planta,
tal como o exemplo do Domaine de Bayssan. Outro modo seria pela escolha de
materiais, optando por materiais que remetem a estética circense, a exemplo do uso

de lona ou arquitetura téxtil para a fachada.
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Figura 64 - Domaine de Bayssan Interno,
iluminacdo que remete ao circo.

Figura 63 - Domaine de Bayssan volumetria.

Fonte: K Architectures, 2021. Fonte: K Architectures, 2021.
Figura 65 - Fachada téxtil, Prédio Comercial Figura 66 - Circus Conservatory of America,
Integral lluminacién. fachada remetendo a lona.

Fonte: Andrade, 2014. Fonte: Howeler + Yoon Architecture, 2016.
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ApoOs todas as andlises e estudos feitos desenvolveu-se o partido. A fim de
trazer a ideia do circo e funcionalidade, que atendesse as necessidades dos
usuarios, e estivesse dentro dos parametros estabelecidos, pensou-se em algumas
estratégias e a partir delas o partido foi sendo criado.

Primeiramente, fez-se um estudo de fluxos e organizagdo dos setores do
teatro, por meio disso, e analise dos projetos de referéncia, viu-se que o grande
ponto de foco do prédio deveria ser sua sala de espetaculos. Para trazer esse foco,
pensou-se no desmembramento do complexo, com a criacdo de 3 blocos para
ocupar os trés setores principais, sendo o setor publico, o setor administrativo e o
setor artistico, com o ultimo sendo o ponto focal e tendo uma altura diferenciada,
tanto por fins estilisticos, quanto por fins funcionais. Optou-se por uma forma
octogonal para os trés blocos, por sua semelhanca com a arquitetura circense,
garantindo a plateia em formato radial e o palco arena, além de se tratar de uma

forma mais dinAmica e diferenciada.

A localizagao do terreno também foi um grande fator na concepgéo do partido.
Por se tratar de um lote de esquina buscou-se trazer uma volumetria e uma
edificagcdo que pudesse ser apreciada e identificada de ambos os lados, tornando-se
um marco para a area. Dessa forma a edificagdo ocupou a porcao central do
terreno, com a area de estacionamento sendo dimensionada ao seu redor, e um
prédio anexo, contendo gerador e depdsito de lixo sendo localizado na porgéo

posterior.
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Figura 67 - Partido final.

Elaboragao: Autora, 2023.
5.4.3. DISTRIBUICAO ESPACIAL

Com a forma e uma implantacdo inicial desenvolvidas, iniciaram-se os
estudos mais aprofundados de fluxos e organizagdo de ambientes, a fim de adequar
os setores e suas atividades de forma funcional, mas ainda assim atendendo as

questdes volumétricas e estilisticas da proposta.

Desenvolveu-se o diagrama apresentado na Figura 68, que mostra a relagéo

entre os ambientes, além de explicar como ocorrem os fluxos da edificagéo.
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Figura 68 - Organofluxograma

Copa ---.__ S
" circulagio Antecamara
sala de Reunidgo™ ye

e Sala de Espetaculos CLILOCE

7 P Controle

/S Financeiro
Administracao ]
Bastidores

Depésito de
Materiais do Grupo
Circulagao de

Camarins artistas
HEGENDA: Acesso de artistas

Fluxo de funcionarios
Setor Administrativo Setor TECNICO  wm mm == Fluxo de visitantes

- com == == == Fluxo do publico
Setor Artistico . Setor Publico e 6l HrisEs

Elaboragao: Autora, 2023.

Como exposto, o primeiro setor que um usuario da edificacdo se depara ao
adentrar é o setor publico. Este foi elaborado pensando nas necessidades do publico
em momentos antes e depois do espetaculo, e intervalos, além de se tratar do
principal acesso da edificacdo, sendo o setor em que todos os fluxos convergem,

possuindo ligagao direta com o setor administrativo e o setor artistico do teatro.

A bilheteria para venda de ingressos sera feita por fora da edificagdo, em
espacgo coberto e garantindo maior controle de entrada e saida do prédio. A area
interna abrigara hall de entrada, foyer e sanitarios, espago de café com loja, para
venda de produtos industrializados, lanches rapidos, e venda de artigos relacionados
aos Palhagos Trovadores; uma espago de galeria nas paredes da edificacdo, que
conta a histéria do grupo, com exibicdo de pOsteres antigos, fotos e possiveis
figurinos ou materiais de cena; por fim, foi considerada uma sala multiuso, que pode
ser utilizada como sala de reunides, ou apenas rodas de discussdes, leituras,

pesquisas etc.

Logo em seguida ao setor publico, ja € possivel adentrar a sala de
espetaculos. A sala foi projetada para atender uma plateia de 183 pessoas, sendo 4

espacos para PCDs, 2 assentos para PMR e 2 assentos para POs, a plateia sera
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disposta de forma radial, ao redor do palco, segundo os preceitos do circo e do palco
arena. Por meio da plateia tem-se acesso a cabine de controle da sala de

espetaculos, onde ocorre controle de iluminagao, sonorizagao e automacgao no geral.

Em entrevista com os Palhacos Trovadores, Marton Maués, fundador do
grupo, explicou que o teatro performado pelos palhagos se enquadraria num teatro
de rua e experimental, e baseado nisso optou-se pela tipologia do palco de arena,
por sua semelhanca com a tipologia do circo, e qualidades acusticas, possibilitando
certa liberdade para o grupo em suas montagens, além de se tratar de uma tipologia
mais intimista, com os artistas mais proximos da plateia, e possibilitar maior
separacao da sala de espetaculos com os bastidores e area técnica do teatro, em

comparagao com a tipologia do palco multiuso, por exemplo.

Além de servir como espago de performances, o espago do palco sera
utilizado para ensaios e realizacdo de treinamentos e oficinas, de teatro e praticas
circenses, quando estas sdo ofertadas. Para fechar este setor denominado
“Artistico”, considera-se a area de bastidores e depdsito do grupo, logo atras do
palco, e 2 camarins que atendem 5 pessoas, além de um camarim adaptado para
PCDs, que atende mais 4 pessoas, todos contando com um banheiro completo,

possibilitando atendimento de até 14 artistas.

A area administrativa do teatro foi localizada préxima ao setor publico e com
acesso pelo hall de entrada. Este setor busca atender o resto dos trabalhadores do
teatro, contando com espacos de copa e vestiarios feminino e masculino, ambos
adaptados para PCDs, além das salas administrativas propriamente ditas como

administracao e setor financeiro, e uma sala de reunides para até oito pessoas.

Figura 69 - Distribuicdo de Ambientes

01. Hall de Entrada/ Foyer 13. Bho. Feminino N N

02. Antecamara 14. Café r \
03. Sala de espetaculos  15. Bilheteria / 1775 16 15
04. Bastidores 16. Financeiro ‘7—?—‘
05. Circulagdo de artistas ~ 17. Administracdo I [ws 3‘ ”
06. Camarim PCD 18. Sala de Reunido ]

(il ]
07. Depésito do grupo 19. Copa
08. Camarim 01 20. Vestiario PCD F. Ny
09. Camarim 02 21. Aimoxarifado “ 19 ]

10. Bho. Masculino 22. Vestiario PCD M,
11. Bho. PCD. Masc. 23. Cabine de controle
12. Bho. PCD. Fem 24. Sala Multiuso

Elaboragao: Autora, 2023.
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Figura 70 - Setorizagédo

LEGENDA:

Setor Administrativo Setor Técnico
Setor Artistico . Setor Publico

Elaboragao: Autora, 2023.
5.4.4. ESTETICA.

Como mencionado anteriormente, por se tratar de uma edificagao para fins de
lazer e entretenimento, localizada em uma area de certa predominancia de uso
residencial, em suas imediagbes, compreendeu-se que o projeto seria um marco
para a paisagem. Aliado a sua localizacdo, o conceito e o referencial projetual,
Domaine de Baysan, foram grandes norteadores para a adogao da estética da

edificacdo, e para torna-la um ponto de destaque da regiéo.

O principal meio encontrado para refletir a ideia do circo foi por meio da forma
e materiais da fachada. Quando pensamos na imagem do circo, logo imaginamos
em uma planta arredondada, com alturas variaveis e pelo menos uma delas em
destaque, algumas vezes com mais de um bloco de circo, e obviamente o uso de

suas lonas coloridas e muita iluminagao cénica (Figura 71).
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Figura 71 - llustragdo da imagem de uma tenda de Circo

."5!!!“!

Fonte: Lim, 2019. Disponivel em: https://www.artstation.com/artwork/GX5Xyz

Como mencionado anteriormente, optou-se pelo formato octogonal para os
trés blocos do complexo a fim de remeter a essa ideia de circo. Mas apenas a
utilizacdo dessa forma nao seria o suficiente para tal fim, e por conta disso optou-se
pela utilizagdo de uma fachada em membrana téxtil, apoiada em estrutura metalica,

a fim de remeter a lona do circo.

Tendo em vista que a edificagédo seria utilizada predominantemente a noite, a
utilizacdo da membrana téxtil foi escolhida a fim de preparar a edificagao para o uso
de iluminagdo rgb, de forma que a cada dia o teatro poderia ser iluminado de

maneira diferente, comemorando datas importantes, etc.

Figura 72 - Utilizagdo de membrana téxtil na fachada da Casa dos Palhacos.

Elaboragao: Autora, 2023.
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5.4.5. SOLUGCOES ACUSTICAS.

Souza, Almeida e Braganga (2012) explicam que para que ocorra um bom
desempenho acustico de uma sala, € necessario 0os seguintes requisitos: boa
inteligibilidade do som, auséncia de ruidos externos sobre o som de interesse,
distribuicdo sonora uniforme, difusdo sonora e tempo de reverberagédo, adequados.
Estas foram as principais diretrizes para a elaboragao do projeto acustico da sala de
espetaculos da Casa dos Palhagos Trovadores.

Baseado nos estudos bibliograficos e analise da area de intervencgao,
percebeu-se que um dos maiores problemas seria relacionado ao ruido externo a
edificacdo, o mais comum deles, e que costuma causar maior incbmodo, trata-se do
trafego de veiculos, no caso do projeto em questdo especialmente o fluxo na
Travessa Benjamin Constant. A fim de evitar que esse ruido impacte negativamente
na edificacdo, optou-se pela utilizacdo de tijolos ceramicos utilizados na posicao
horizontal, “deitados”, visto que, com o aumento da espessura das paredes
externas, maior & sua capacidade de absorver sons de baixa frequéncia (Simdes,
2011). Ademais, uma segunda estratégia para reduzir o barulho externo, foi a
utilizacdo de telha termoacustica na cobertura, a fim de atenuar o possivel ruido de

impacto ocasionado principalmente pelas recorrentes chuvas de Belém.

Por outro lado, a fim de evitar que a edificagdo seja uma fonte de ruidos para
0 seu entorno, também utilizou-se de algumas medidas, além do proprio sistema
construtivo do tijolo “deitado”, que também ajuda neste caso, € importante ressaltar
que a proépria forma da Casa dos Palhagos oferece um certo isolamento para sua
sala de espetaculos, o maior foco de ruidos; com o formato escolhido, e o palco
localizado no centro da edificacdo, sua posicdo acaba sendo estratégica, visto que
desta forma o préprio prédio consegue isolar uma parte de seu ruido. Ademais,
utilizaram-se portas acusticas com reducao de 42dB nas portas de saida da sala de

espetaculos (Figura 73).
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Figura 73 - Performance acustica de porta de madeira.

Portas de Madeira

Performance Acustica - Portas de Madeira

“RW = indice de reduc¢do sonora ponderado -

Fonte: ISAR, [s.d].
Disponivel em: https://www.isar.com.br/isolamento-acustico/porta-acustica/porta-acustica-madeira/

O maior trabalho foi feito na sala de espetaculos da Casa dos Palhagos, como
mencionado anteriormente, em espagos que ocorrem encenagdes a capacidade de
propagacdo do som deve ser clara e inteligivel a fim de proporcionar conforto e
qualidade, tanto para a plateia, quanto para os artistas que estdo encenando no
palco. Baseado nisso, considerou-se trés pontos-chave para o projeto acustico da
sala, a utilizagdo de espelhos acusticos, a fim de intensificar a voz dos Palhagos
Trovadores durante suas apresentacdes, o Tempo de Reverberagdo Otimo e impedir

o efeito do eco na sala de espetaculos.

Espelho acustico trata-se de uma superficie de reflexao sonora que € utilizada
para intensificar o som em areas especificas do ambiente, estas superficies
costumam ser de materiais de baixa absorcdo sonora, para que nao ocorra queda
de intensidade do som refletido (Souza, Almeida e Bragancga, 2012). Para fazer seu
posicionamento utiliza-se o método das fontes virtuais, baseado na lei da reflexdo da
luz, nele considera-se que a representacao das ondas sonoras pode ser substituida
por raios sonoros, € que estes raios possuem angulo de incidéncia em uma
superficie igual ao angulo do raio refletido. A partir do raio rebatido, tragam-se duas

linhas de projecdo em direcado a area que o som sera intensificado.

Para o projeto da sala de espetaculos, a fonte sonora foi posicionada no
centro do palco, e buscou-se criar espelhos acusticos nas cinco areas da plateia
(Figura X).
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Figura 74 - Localizagdo da Fonte Sonora na sala de espetaculos

LEGENDA:

Q Fonte Sonora @

Elaboragao: Autora, 2023.
A partir de seu posicionamento, passaram-se quatro cortes pela fonte sonora
a fim de possibilitar o desenho e o dimensionamento dos espelhos acusticos, como
pode ser observado na Figura 75. Por meio dos pontos que a linha de projegao do
raio rebatido gera no forro da sala de espetaculos, € possivel dimensionar o
tamanho do espelho acustico. No estudo realizado no Detalhe A (Figura 75) foi
possivel dimensionar as superficies das areas 1 e 5 da sala de espetaculos,

geraram-se os pontos A e B, na Area 1 e os pontos | e J na Area 5.

Figura 75 - Detalhe A

-
A INN

s N
4 N
PLATEIA PLATEIA

LEGENDA:

Raio Sonoro
e Raio Sonoro rebatido
== mm mm Projecdo do raio sonoro rebatido

Elaboragao: Autora, 2023.
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O mesmo foi feito para as areas 2, 3 e 4, como pode ser observado nas
Figuras 76, 77 e 78. Dessa forma foi possivel posicionar e dimensionar os espelhos
acusticos de toda a sala de espetaculos, garantindo uma intensificacdo das falas dos

Palhacos Trovadores.

Figura 76 - Detalhe B

|l paLCO—

LEGENDA:

Raio Sonoro
== Raio Sonoro rebatido
== == mm Projecdo do raio sonoro rebatido

Elaboragao: Autora, 2023.

Figura 77 - Detalhe C

-
“PLATEIA

= 71

= BASTIDORE:

LEGENDA:

Raio Sonoro
= Rajo Sonoro rebatido
== mm mm Projecdo do raio sonoro rebatido

Elaboragao: Autora, 2023.
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Figura 78 - Detalhe D

LEGENDA:

Raio Sonoro
e Rai0 Sonoro rebatido
== mm mm Projecdo do raio sonoro rebatido

Elaboragao: Autora, 2023.

Como mencionado anteriormente, a difusdo do som e o tempo de
reverberagdo sdo algumas das principais caracteristicas para o bom desempenho
acustico de um ambiente, e isto pode ser atingido pela aplicagao balanceada dos
materiais. Estes materiais podem ser absorventes, quando tem a tendéncia de
absorver o som, e consequentemente diminuir o tempo de reverberacdo, ou
reflexivos, quando refletem o som, aumentando o tempo de reverberagao. Para cada
tipo de ambiente tem-se um tempo de reverberacdo adequado, baseado em seu
volume e nas frequéncias sonoras das fontes, este é conhecido como Tempo Otimo
de Reverberagéo (Souza, Almeida e Braganga, 2012).

Para o projeto em questdo foi necessario estipular um tempo que se
encontraria entre o tempo 6timo de uma igreja catdlica e uma sala de concertos,
visto que as apresentagdes dos Palhagcos Trovadores, embora melddicas e com
utilizacdo de alguns instrumentos musicais, ndo chegam nos niveis sonoros de uma
Opera ou atividades musicais de fato. Apds ter este intervalo definido, descobriu-se
o volume da sala de espetaculos da casa, obtendo um valor de 977,2m3, com o
cruzamento dessas duas informacdes no grafico abaixo foi possivel determinar um
tempo de reverberagao 6timo de aproximadamente 1,3s a uma frequéncia de 500Hz
(Figura 79).
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Figura 79 - Tempo 6timo de reverberagéo da sala de espetaculos da Casa dos Palhacos.

Tompo 6timo de reverberagio

2 s 3 % 8yRiLd g § B E3LEM EERRR]11]

2661/6L121 HEN

Tompo de reverberagiio 8 500 Hz

0
60
%0
20

seititd 4 f dadsdM § 8§ BiRifg

Volume em metros cubicos

Fonte-Bolt Beranek and Newman

Fonte: NBR 12179/1992.
Elaboragao: Autora, 2023.

Apos isso, foi necessario calcular o tempo de reverberagao da sala “crua”,
apenas com os materiais basicos, e com a adicdo dos espelhos acusticos, visto que
seu material é reflexivo e gera diferengcas no tempo de reverberagéao, utilizaram-se
de coeficientes de absorcao disponibilizados em uma tabela, que sera enviada em
anexo a presente monografia. Calculou-se o tempo em quatro situagdes: com a
Casa 100% cheia (183 poltronas ocupadas), Casa 75% cheia (137 poltronas
ocupadas), Casa 50% cheia (92 poltronas ocupadas), e com a Casa Vazia (183
poltronas vazias). Os tempos encontrados em cada um dos casos estdo expostos
nas figuras 80, 81, 82 e 83.
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Figura 80 - Tempo de Reverberagdo Casa 100% Figura 81 - Tempo de Reverberagdo Casa 75%
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Elaboragao: Autora, 2023 Elaboragao: Autora, 2023

Figura 82 - Tempo de Reverberagédo Casa 50%  Figura 83 - Tempo de Reverberagédo Casa Vazia
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Elaboragao: Autora, 2023 Elaboragao: Autora, 2023

Com os dados iniciais levantados, observou-se que em uma situagao de Casa
100% ocupada, ndo haveria grandes problemas com a reverberagdo sonora, mas a
medida que a quantidade de publico reduzisse, a reverberagao aumentaria, como
pode ser observado nos casos de 75%, 50% e 0% de ocupacgao, e nesses casos,
problemas de inteligibilidade e entendimento comegariam a aparecer.

A fim de atingir o tempo ideal, utilizaram-se painéis absorvedores “plano” da

linha illtec, da marca Sonex. Optou-se pela opcdo de 25mm de espessura, a fim de
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garantir um numero interessante de painéis, para que pudesse ser aliado ao bom

desempenho acustico, uma estética interessante, e estes foram aplicados em

aproximadamente 11,72m? das paredes da sala de espetaculos.

Figura 84 - Coeficiente de Absorc¢ao da Placa Sonex lllitec “Plano”.

Sonex illtec | Plano

12 7

Coeficiente de Absorgdo (a)

NRC
0,55

0,65
0,70
0,75
0,85
0,90

(mm)

Espessura

Fonte: Catalogo Digital Sonex llitec, 2020.

Com a aplicagao deste material, os seguintes tempos de reverberagao foram
encontrados (Figuras 85, 86, 87 e 88):
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Figura 87 - Tempo de Reverberagdo com
adicoes Casa 50%
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Figura 88 - Tempo de Reverberagdo com
adicoes Casa Vazia 0%
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Elaboragao: Autora, 2023

Observa-se que, com as adicbes, todos os tempos de reverberagao

diminuiram, e apesar de o tempo da Casa em uma situacdo de 100% de ocupagao

estar 12s acima do tempo 6timo, entende-se que nas outras situacdes, com a Casa

75% e 50% ocupada, o tempo de reverberacido esteve muito mais proximo do 6timo

do que na analise passada, além da redugao de 10s no tempo da Casa vazia, o que

sem duvida € melhor para a situagao de ensaios ou reuniées do grupo.

Por fim, o posicionamento dos painéis foi feito de forma a evitar a possivel

ocorréncia de eco no ambiente, e que o raio sonoro refletido volte diretamente para

a area de encenagao. Dessa forma, os painéis foram localizados na parede em

frente ao palco (Figura 89).
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Figura 89 - Utilizagéo e posicionamento dos painéis acusticos.

Elaboragao: Autora, 2023.

5.4.6. SOLUCOES BIOCLIMATICAS.

A NBR 15.220 - Parte 3 estabelece um Zoneamento Bioclimatico Brasileiro,

além de diretrizes, estratégias e recomendag¢des construtivas para cada Zona.

Figura 90 - Zoneamento Climatico brasileiro
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Fonte: NBR 15.220
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Figura 91 - Carta bioclimatica apresentando as normais climatoldgicas de Belém
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Fonte: NBR 15.220

Figura 92 - Detalhamento das estratégias de condicionamento térmico.

Estratégia Detalhamento
A 0O uso de aquecimento artificial sera necessario para amenizar a eventual sensagio de desconforto
térmico por frio.
B A forma, a orientagdo e a implantacdo da edificagdo, além da correta orientagdo de superficies

envidragadas, podem contribuir para otimizar o seu aguecimento no periodo frio através da
incidéncia de radiagao solar. A cor externa dos componentes também desempenha papel importante
no aguecimento dos ambientes através do aproveitamento da radiagio solar.

A adocgio de paredes internas pesadas pode contribuir para manter o interior da edificagdo agquecido.
Caracteriza a zona de conforto térmico (a baixas umidades).

Caracteriza a zona de conforto térmico.

As sensacgOes térmicas sdo melhoradas através da desumidificagdo dos ambientes. Esta estratégia
pode ser obtida através da renovagado do ar interno por ar externo através da ventilagio dos
ambientes.

GeH Em regies quentes e secas, a sensagdo térmica no periodo de verdo pode ser amenizada através
da evaporacgao da agua. O resfriamento evaporativo pode ser obtido através do uso de vegetagao,
fontes de agua ou outros recursos que permitam a evaporagio da agua diretamente no ambiente
que se deseja resfriar.

Hel Temperaturas internas mais agradaveis também podem ser obtidas através do uso de paredes
(externas e internas) e coberturas com maior massa térmica, de forma que o calor armazenado em
seu interior durante o dia seja devolvido ao exterior durante a noite, quando as temperaturas
externas diminuem.

led A ventilagio cruzada é oblida através da circulagio de ar pelos ambientes da edificagéo. Isto
significa que se o ambiente tem janelas em apenas uma fachada, a porta deveria ser mantida aberta
para permitir a ventilagdo cruzada. Também deve-se atentar para os ventos predominantes da
regido e para o entorno, pois o entorno pode alterar significativamente a diregio dos ventos.

ulluli=lie

K O uso de resfriamento artificial sera necessario para amenizar a eventual sensagio de desconforto
térmico por calor.
L Mas situaiﬂes em que a umidade relativa do ar for muito baixa e a temperatura do ar estiver entre

21°C e 30°C, a umidificagdo do ar proporcionara sensagbes térmicas mais agraddveis. Essa
estratégia pode ser obtida através da utilizagéo de recipientes com agua e do controle da ventilagéo,
pois esta é indesejavel por eliminar o vapor proveniente de plantas e atividades domésticas.

Fonte: NBR 15.220

Como pode ser observado nas imagens acima, Belém se localiza na Zona 8
(Figura 90), e segundo a Figura 91, e a Figura 92, entre as principais estratégias
para a cidade constam: ventilagdo cruzada, que também contribui para a
desumidificacdo dos ambientes, e resfriamento artificial, além do uso de paredes

com maior massa térmica a fim de obter inércia térmica. Outro fator importante é a
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questdo de sombreamento, ja que as aberturas devem ser sombreadas, e 0os vaos

para essas aberturas devem ser grandes para maior circulagao de ar (Figura 93).

Figura 93 - Aberturas para ventilagéo e sombreamento das aberturas para a zona bioclimatica 8

Aberturas para ventilagcdo Sombreamento das aberturas

Grandes Sombrear aberturas

Fonte: NBR 15.220

Ademais utilizou-se a plataforma do Projeteee para obter mais alguns dados

sobre a regido de Belém, como: Grafico de temperaturas, grafico de chuvas e grafico

da rosa dos ventos. Os dados mostram alguns fatos como a baixa amplitude térmica

anual (Figura 94), um maior volume de chuvas presente nos primeiros seis meses do

ano (Figura 95) e a predominancia de ventos advindos do leste e sudeste (Figura

96).
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Figura 94 - Grafico de temperaturas
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Figura 95 - Grafico de chuvas

500
400

300

20
0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov

Meses

=1

(=1
(=]

@ Prec. de chuva mensal (mm)

Fonte: Projeteee

Figura 96 - Gréfico da rosa dos ventos
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Com todos estes dados levantados, buscou-se utilizar o maximo de
estratégias bioclimaticas possiveis para a edificagdo, e as pessoas que a utilizarao,
a fim de garantir mais conforto e possibilidade de bem-estar.

Dessa forma, buscou-se garantir a ventilagdo cruzadas em, quase, todos os
ambientes, até aqueles de baixa permanéncia como depdsitos e almoxarifados, com
a sala de espetaculos e a cabine de controle sendo os unicos sem aberturas para

janelas externas, por conta de suas peculiaridades acusticas. Para concretizar esse
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objetivo, foi necessario a criagdo de jardins internos, para garantir a abertura de
janelas para ventilacdo dos banheiros de uso comum, e da sala multiuso, as outras
aberturas foram possiveis para a area externa da edificagao.

Além disso, visto que a posi¢ao do terreno n&o é favoravel, com suas maiores
dimensdes estando para noroeste e sudeste, e optou-se pela utilizagcdo de vidro na
fachada principal, foi necessario um cuidado com questbes de sombreamento e
protecao das fachadas. Para garantir isso, utilizou-se um telhado aparente, com seu
beiral variando entre 0.80m nos blocos menores da edificagdo, e 2.00m no bloco
principal da sala de espetaculos, por sua altura elevada e posicado de destaque.
Outro elemento que ajuda nesta questdo de protegdo de paredes externas e
aberturas, € a membrana téxtil utilizada em quase todas as fachadas da edificagao,
especialmente em sua fachada envidragada, além de auxiliar no sombreamento, seu

sistema, e seu material, ainda permitem a ventilacao, tanto vertical, quanto frontal.

Figura 97 - Utilizacdo de membrana téxtil como auxiliar no efeito de sombreamento e protegao da
edificagao.

Elaboragao: Autora, 2023.

6. CONCLUSAO

Para realizar o presente trabalho, e projeto, foi necessario um conjunto de
elementos. Entender a histéria e o desenvolvimento do teatro, como este foi
influenciado por diferentes culturas e diferentes momentos histéricos e politicos,
diferentes demandas sociais, como esses elementos se refletiram ndo apenas na
arquitetura, e em seus palcos, mas também nas encenacgdes e pecas criadas por
muitos autores. Descobrir como a acustica caminhou de maos dadas com o teatro
foi um grande ponto também, com os estudos realizados sobre este tema, e sua

aplicacao neste projeto, foi possivel entender a importancia da acustica, e entender
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como esta deve caminhar lado a lado com a arquitetura para a elaboracdo de

projetos com cada vez mais qualidade e conforto para as pessoas que o utilizam.

Porém, um dos pontos principais, e o mais interessante de lidar ao longo
desta caminhada, foi o grupo a qual este projeto se destinou. O grupo Palhagos
Trovadores tem uma historia ja relativamente longa na cidade de Belém, suas
apresentacgoes trazem alegria e felicidade ao seu publico, sua energia no palco, e
fora dele, é contagiante e interessantissima de observar. Apesar de seu aprego por
seu espaco atual, também é possivel notar uma certa insatisfacdo com ele, no dia
da entrevista, em que a proposta deste trabalho foi apresentada, houve uma
sensacao de éxtase e alegria, o que trouxe também uma certa tristeza com o
entendimento de que tudo seria apenas no campo tedrico e das ideias, e mesmo
assim o grupo foi muito solicito e prestativo ao longo deste ano, conferindo
informagdes e respondendo as diversas perguntas levantadas ao longo do

desenvolvimento do projeto.

O principal propésito do desenvolvimento deste trabalho se tratou de elaborar
um espaco que fosse adequado para esse grupo, que respeitasse sua histéria, sua
identidade, seus atores e seu publico, com uma preocupagao especial com as
solugdes acusticas para esta edificagdo, a fim de garantir o conforto justamente das

pessoas que utilizariam e dariam vida a este espaco e a esta sala de espetaculos.

Certamente foi uma tematica desafiadora de ser abordada, visto o pouco
contato com arquitetura cultural ao longo da graduagédo, mas acredita-se que os
objetivos propostos inicialmente conseguiram ser atingidos. Foi necessario muita
pesquisa, tentativa e erro, para obter-se a forma pretendida, especialmente pelos
desafios encontrados nas muitas leis e normas, muitas delas ainda da década de
1990, que guiaram a elaboragdo do projeto. Ademais, a busca por solugdes,
informagdes e conteudos especificos, reunidos neste trabalho e em seus muitos

capitulos, pode vir a colaborar pesquisas e trabalhos futuros.

Por meio deste trabalho foi possivel colocar em pratica muitos dos
conhecimentos adquiridos, dentro e fora de sala, além de atuar em dois campos de
interesse, arquitetura teatral e acustica, realizaram-se amplas pesquisas

bibliograficas sobre ambos os assuntos, e aplicaram-se esses conhecimentos na
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proposta arquitetdnica e acustica. Foi possivel a aproximagao com o grupo teatral, e
suas historias e encenagdes, a fim de elaborar um projeto adequado para todos
esses maravilhosos palhacos. Espera-se que este trabalho contribua para futuros
projetos e pesquisas sobre arquitetura teatral e acustica, e que a nova proposta para
a Casa dos Palhagos realize o que Gaston Bachelard diz, que sirva de abrigo para
os sonhadores, os Palhacos Trovadores, e 0 sonho, de um espaco teatral adequado

para o grupo, e que permita que sonhemos, entao, todos juntos!
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APENDICE A - ENTREVISTA COM OS PALHAGCOS TROVADORES

Arquivo A 1 - Tempo de gravagao: 21 min e 36 seg.
Realizada em 23 de marcgo de 2023.

Obs. Quando a entrevista foi realizada, no primeiro semestre deste ano, existia a
possibilidade de utilizar o terreno existente da Casa dos Palhagos para a realizacao
da proposta. No entanto com o decorrer do ano e as limitagdes que este terreno
traziam, especialmente ligadas as suas dimensoes, foi necessario a escolha de um

novo terreno que pudesse adequar melhor as necessidades do grupo.

Legenda:

A - Autora

M.M - Marton Maués (Palhaco Tilinho e Fundador dos Palhagos Trovadores)
R.C - Rosana Coral (Palhaga Bromélia)

R.M. - Romana Melo (Palhaga Estrelita)

A.T. - Ana Toda (mae da autora que a acompanhou no dia da entrevista)

A. Quais sédo as necessidades que vocés teriam, principalmente para um espago?
Vocés precisariam de bilheteria? Camarim? Sala de ensaios? Além do proprio
espaco do teatro mesmo.

M.M. Sim... Tu ja falaste tudo.

R.C. [risos]

A. Pois €, vocés saberiam me dizer se teria mais alguma coisa que vocés iriam
precisar?

[neste momento R.C e M.M se interrompem, falando um por cima do outro]

R.C. Um espaco pra guardar material.

M.M. Ah é... Hum, € que no nosso caso como...

R.C. Uma cozinha.

M.M. Como seria um teatro nosso... A gente precisaria de um depdsito organizado,
uma cozinha, né?

R.C. E, é... O que mais tem ai? [ela aponta para o meu computador]
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A. As coisas que eu coloquei foi bilheteria, camarim, uma bilheteria, tipo, realmente
um espaco de bilheteria, né... Camarim, vocés precisariam de fato ter um aqui?
M.M. Uhum... [ele concorda com a cabeca]

A. E o espaco do teatro mesmo... E... Sala de ensaio...

[neste momento M.M fala ao mesmo tempo que eu]

M.M. Sala de ensaio e treinamento, porque como a gente trabalha com habilidade
circense... Nao sei se vistes quando entraste, ai tem um ferro grande assim [ele
gesticula com as maos]. Esse ferro é pra trapézio... Entdo uma sala de ensaio pro
Nno nosso caso, ndo... Ndo... Nao tinha que ser uma sala de ensaio normal para
teatro... Ela tem que ter um pé direito alto para que pudéssemos amarrar as coisas,
entendeu... Trapézio, tecido, lira... Porque essas habilidades também a gente
trabalha, ndo todos, mas alguns trabalham.

A. Entendi...

M.M. E equipamentos, né. Equipamentos de... para treinamento, colchonete, bola.

A. A nivel do proprio teatro de vocés, o espaco de apresentacdo de vocés... Vocés
sentem que precisariam de alguma coisa especifica?

M.M. N&o... O que seria interessante para um espago nOsSsSo seria que esse espacgo
fosse multiuso, que ele fosse moével, né? Porque tu... tu conhece um pouco de
arquitetura cénica?

A. Um pouco

M.M. Seria bom dar uma pesquisada sobre isso... Existe um palco tradiciona que a
gente chama de palco a italiana, né... Que o palco fixo ali, a plateia fixa aqui. No
nosso caso, como nos trabalhamos com teatro de rua e também um teatro mais
experimental, seria interessante que nao existisse um palco, ne? Que fosse um
espaco grande que pudéssemos mover, tanto a plateia quanto o palco né.

A. Pois é, eu pensei tipo o Waldemar Henrique, eu pensei no teatro da UFPA
também.

M.M e R.C [ao mesmo tempo]. Claudio Barradas

A. Sim
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M.M. Aqueles sédo dois teatros que a gente chama de experimental, né... Mas, n&o
sei se 0 nome € apropriado, seria teatro experimental, mas € mais ou menos isso,
um teatro que vocé pudesse experimentar a utilizagdo dele, de varias formas.

R.M. Eu acho também que as vezes a gente ndo consegue... Nao sei se é cadeira...
A forma como a gente organiza... A gente ndo consegue ter um... um...

A. Aproveitamento?

R.M. E, eu acho... Do espaco, tipo a gente, as vezes coloca coisas no chao, né...
Para poder as pessoas sentarem, mas a gente... Nao sei se é o numero de cadeiras
que é insuficiente ou se é...

M.M [interrompendo]. Porque é pequeno.

R.M. Eu estou falando do nosso...

R.C. Esta falando do nosso...

[nesse momento os Palhagos falam um por cima do outro, se interrompendo e
tentando explicar a situagao para os recém chegados, falando sobre como seria um

sonho ter um novo espaco e de até mesmo demolir seu espaco atual]

A. Como costumam ser as apresentacdes de vocés? Eu sei que vocés é... Cantam
as vezes, ne...

M.M. Certo...

A. Mas... vocés dangam, eu sei que vocés fazem coisas circenses, de vez em
quando também, porque foi coisa que eu li, mas se vocés quiserem... Descrevam
mais ou menos como...

M.M. Canta, danga, sapateia e encena... Faz o que a gente chama propriamente de
teatro né? Faz cena.

R.C. Musica, trovas...

M.M. Tem musica...

R.C. Trovadores né [se referindo ao nome do grupo]... Inclusive os espetaculos que
a gente ta ensaiando agora é com musica.

M.M. Dependendo do espetaculo, né? Tem todas essas coisas, habilidades
circenses, a cena propriamente dita né... A danga, o canto... sempre tem.

[ocorrem conversas sobre algumas apresentagbes assistidas pela autora, e os

Palhacgos discutindo tentando lembrar dessas apresentagdes em especifico]
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A. Vocés sabem, mais ou menos, pra quantas pessoas vocés costumam se
apresentar?

M.M. Depende do local, o local que determina essa quantidade. O maximo que a
gente consegue colocar € umas cinquenta pessoas.

R.C. Aqui? [na atual Casa] Aqui €, porque € pequeno ali em cima [o teatro caixa
preta dos Palhacgos € localizado no pavimento superior da casa]

M.M. Com gente pela escada... gente pelo chado... Entdo vamo pensar assim, o
ideal pra gente seria pra 300 ou 400 pessoas... Vamo pensar no sonho né!

[ocorre um pouco mais de falas uma por cima da outra]

M.M. No caso aqui, acho que s6 caberia um espago pra 200 pessoas... Pelo
tamanho do terreno né... Mas ai tu podes construir um teatro de trés andares, com
uma sala imensa la em cima!

[seguem-se piadinhas e discussdes sobre o estado da atual Casa, com os Palhagos

novamente sonhando e falando sobre como seria maravilhoso um novo espaco]

A. A nivel de infraestrutura, qual foi o teatro que vocés mais gostaram de se
apresentar?

M.M e R.C [ao mesmo tempo e rapidamente]. Theatro da Paz!

[risos ecoam na sala, pois apesar de uma resposta 6bvia, tratava-se de algo
completamente fora da realidade da proposta do projeto, em seguida os Palhagos
falam sobre sua préxima performance do “Menor espetaculo da Terra” no Theatro da
Paz.]

A. Além do Theatro da Paz... digamos assim, se fosse um teatro menor, qual vocés
iriam escolher?

M.M. De infraestrutura? Pra gente o Waldemar Henrique né... Falando de teatro
daqui né [da cidade de Belém]... Porque a gente é internacional, a gente ja se
apresentou em varios lugares!

R.C. Isso... Belém, Brasilia, Rio [de Janeiro], Sdo Paulo... Nordeste, Sdo Luiz,
Fortaleza... Campinas!

M.M. A gente viajou fazendo [apresenta¢bes] na rua e no teatro... Londres... No
Globe! [brincal]
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A. O completo oposto, teve algum teatro que nao tiveram uma boa experiéncia de
apresentagcao? Mas... a nivel de infraestrutura... Tipo, algum que vocés acharam
pequeno demais ou...

M.M. Olha, o Teatro do Sesi, esse que chamam de teatro... ele ndo é realmente um
teatro...

R.C. Do Sesi ou do Sesc?

M.M. Do Sesc... O auditoriozinho... Ele ndo tem uma boa infra[estrutura]

A. Aquele ali na frente da...

R.C. Da estagao.

M.M. Ele € um teatro improvisado, entendeu... Tem bons equipamentos e tudo, mas
nao tem coxia, ele € muito complicado... O camarim fica no fundo do teatro...

R.M. Ele é um auditério adaptado ne

M.M. Ele ndao tem muito espaco... Aquilo ndo é um teatro, ndo tem altura...

A.T. Ainda mais pra vocés que se apresentam sem microfone né...

M.M. N&o, mas naquele teatro isso ndo é problema... A gente se apresenta na rua,

entdo ou a gente tem gogo ou...

A. Vocés tocam instrumentos ou algo assim?

M.M. Tocamos muitos instrumentos e tocamos muito mal.

[risos]

A. Vocés saberiam me dizer quais?

M.M. Violao, pandeiro, percussao no geral, ukulele, flauta, escaleta, pelo menos uma
introducadozinha da musica a gente faz...

R.C. Bumbo... Qual € o nome daquele outro que eu toco?

M.M. Nem ela sabe o nome do negdcio que ela usa... [alguns segundos com os dois
pensando] Nao, ela toca zabumba!

R.C. Zabumba! Tava querendo chamar meu zabumba de bumbo.

A. O tipo de publico de vocés varia também, certo? Vai desde crianga até...
M.M. “Vareia”

R.M. Vai de crianga ate...
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A. Vocés costumam ofertar oficinas de teatro né... E de técnicas circenses...

M.M. Palhacaria... A gente trabalha muito com a técnica do palhago num negécio
que a gente chama hoje de palhacaria.

A. Vocés pretendem continuar com elas? Vi até que tava aberto pra inscricdo...

M.M. Néo, é... Na verdade é assim, é... Nés, alguns de nds, sdo pesquisadores ou
instrutores, entdo alguns desenvolvem projetos de pesquisa aqui. Entao aquilo que
nds langamos recentemente, muita gente confundiu com uma oficina, mas nao é
uma oficina... E o meu projeto de pesquisa que eu realizo aqui... Sdo treinamentos,
encontro pra treinar, discutir, pensar, ler... Sobre palhaco, sobre circo, sobre
comicidade.

A. Entao, tipo, ndo precisaria de uma sala s6 pra essas coisas?

M.M. Se fosse possivel... Que seja o quarto andar, [risos] eu acho que seria
interessante.

[ocorrem mais piadas e conversas sobre a idealizagdo de um novo espago, com
inclusive um comentario de Marton Maués dizendo “acho bonitinho como tu [a

autora] chama esse negdcio aqui em cima de teatro” se referindo ao espago atual]

A. Vocés gostariam de me falar mais alguma coisa? Porque das minhas perguntas,
era basicamente isso.

M.M. Nao me ocorre nada, assim... Que eu acho que a gente falou tudo, as tuas
perguntas foram boas pra pensar num espacgo... O que seria também interessante,
se vocé notar aqui, a gente tem um estante que tem uns livros e tudo, geralmente
nesses teatros de grupo né, eles tem na entrada uma espécie de lojinha né, isso
seria interessante também.

A.T. Café!

A. Eu pensei um pouco nisso também, se vocés gostariam de um espago assim?
M.M. Café... Sim... la ser legal... Entdo sabe no hall de entrada ter uma lojinha, um
café, que isso seria interessante... Um “Espaco Trovador” na Casa dos Palhacos, é

super chique ne!

A. Vocés poderiam gostar de alguma coisa que fosse tipo um museu, ou um

memorial, algo que contasse, tipo, um pouco da histéria de vocés?



89

M.M. Eu n&o gosto disso ndo, sé depois que eu morrer...

R.C. Ah, eu acho legal!

A. Nao precisa ser necessariamente uma sala...

R.M. Ah eu gosto, tipo 0 que a gente tentou fazer quando a gente fez aniversario,
que eram fotos, exposi¢cao de espetaculos, as vezes até um figurino.

M.M. Ah mas isso podia ta no hall... tipo uma galeria.

R.C. Isso... Nosso material de cena, alguns dependendo do que seja.

A. Vocés sao o primeiro grupo de Belém a fazer...

M.M. De palhago? Sim... Pode chamar de Teatro de Palhagos

R.C. Na realidade, os Trovadores foi criados aqui, por esta pessoa aqui [ela aponta
para Marton Maueés], estas diante dele, o Marton Maués.

[ocorrem mais piadas sobre projetar um edificio de dez andares e sobre como eles
farao tudo isso quando ficarem ricos]

M.M. Agora assim, seria interessante tu projetas um espago pensando nessas
caracteristicas do circo, quando tu pensares na forma, na fachada... No palhaco,
porque, assim, o circo tem uma cara né... Entdo tipo, na entrada pode ter uma

lona...

Nos cumprimentamos e nos despedimos.



APENDICE B - TABELAS DO CALCULO DO TEMPO DE REVERBERAGAO
DA SALA DE ESPETACULOS DA CASA DOS PALHACOS TROVADORES

Dados a serem

Volume do ambiente: 977,2 m’
células verdes
Areas das Frequéncias (Hz)
Superficies q Materiais
UPErieles | superficies s 125 250 500 1000 2000 4000
S1 - PORTAS 5.67|"porta de madeira fechada" 0,14 0,16 0,06 0.1 0,1 0.1 3 portas [o14 0.16 0,06 0,1 0.1 0,1
S2 - PISO 162.17|PISO VINILICO 0,04 004 0,08 012 0,13 0,10
?iLEEO 33,53|PISO DE MADEIRA MACICA 0,09 0,09 0,08 0,09 0,10 007
S4 - FORRO 156.55| GESSO ACARTONADO 020 015 0,10 0,05 0,05 0,05
S5 - PAREDES 259.72|PINTURA 0,01 0,01 0,02 002 0,02 002
S6 -
ESPELHOS 39,15 g:yggdsﬁgngiMADElkA ENVERNIZADA 0,10 0,11 0,10 0,73 0,83 0,90
ACUSTICOS i i
S7- PAINEIS
ACUSTICOS PLACA "PLANO" SONEX 2,5CM DE
> 0,04 0,15 0,49 1,03 0,99 1,04
COLADOS NA 172l ESPESSURA (1,25%.0,625)
PAREDE
S8 - JANELA 3[VIDRO PARA CABINE 0417 0,07 0,04 0,03 0,03 0,02
S9 - PAREDES A
"CE A" - E 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
PLATEIA 39,47|"CERAMICA" - PORCELANATO
Obietos Quantidade Pessoas / Objetos
casa 100% POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,19 040 047 047 0,51 047 POLTRONAS ESTOFADAVAZIA | 028 | 028 | 028 | 028 | 034 | 034
casa 75% 137 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
casa 50% 92 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 POLTRONA ESTOFADACHEIA [ 019 | 040 | 047 | 047 | 051 | 047
casa 0% 0 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Areas de Absorciio Sonora
St 07938 09072  0,3402 0,567 0,567 0,567
S2 64868|  64868) 129736] 19.4604| 21,0821] 16217
S3 30177] 30177]  26824]  3,0177 3353 2347
S4 31,31 234825| 15655 78275 78275 78275 j— a -I-
Ss 25972| 25972| 51944] 51944] 51944] 51944 171 0 b ]
S6 3915|  4,3065 3915 285795 32,4945| 35235
S7 0,4688 1,758|  57428] 12,0716] 11,6028| 12,1888
S8 051 0,21 0,12 0,09 0,09 0,06
S9 03947| 03947] 03947] 07894] 07894] 07894
Casa 100% 34,77 73,2 86,01 86,01 93,33 86,01 V
759 0 0 0 0 0 0 = JE—
7, TR = 0,161
Casa 0% 0 0 0 0 0 0 1
Areas de Absorciio Sonora Equivalente 84,26| 11636 133,03| 16361| 17633 16644
Tempo de Reverberagio [s] 1,87 1,35 1,18 0,96 0,89 0,95
| TR gimo (gréfico) - 500 Hz 1,3 s |
[ Frequéncia (Hz) [ 125 T 250 [ 500 [ 1000 [ 2000 [ 4000 |
Tempo de Reverberacdo 6timo [s] | 195 1534 13 12e8] 1,035 1,17



‘Volume do ambiente:

Dados a serem

células verdes
Areas d: Frequéncias (Hz
Superficies reas .as Materiais 2 (H)
superficies 125 250 500 1000 2000 4000
S1 - PORTAS 5.67|"porta de madeira fechada" 0,14 0,16 0,06 0,1 0,1 0,1 3 portas [o14 0,16 0,06 0,1 0.1 0,1
S2 - PISO 162.17|PISO VINILICO 0,04 004 0,08 012 0,13 0,10
S3-PISO
S -] =) "IC. 0,09 0,09 0,08 0,09 0,10 0,07
PALCO 33,53|PISO DE MADEIRA MACICA
S4 - FORRO 156.55| GESSO ACARTONADO 020 015 0,10 0,05 0,05 0,05
S5 - PAREDES 259.72|PINTURA 0,01 0,01 0,02 002 0,02 002
S6 -
ESPELHOS 39,15 g;MggusﬁfngiMAD EIRA ENVERNIZADA| - 19 011 0,10 073 0,83 090
ACUSTICOS
S7- PAINEIS
ACUSTICOS PLACA "PLANO" SONEX 2,5CM DE
> 0,04 0,15 0,49 1,03 0,99 1,04
COLADOS NA 172l ESPESSURA (1,25%.0,625)
PAREDE
S8 - JANELA 3[VIDRO PARA CABINE 0417 0,07 0,04 0,03 0,03 0,02
S9 - PAREDES A
"CE A" - E 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
PLATEIA 39,47|"CERAMICA" - PORCELANATO
Obietos Quantidade Pessoas / Obijetos
casa 100% POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 POLTRONAS ESTOFADAVAZIA [ 028 0.28 028 0.28 034 0,34
casa 75% 137 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 019 040 047 047 0,51 047
casa 50% 92 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 POLTRONA ESTOFADA CHEIA [ 019 0,40 047 047 051 047
casa 0% 46 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 028 028 028 028 034 034
Areas de Absorciio Sonora
St 07938 09072  0,3402 0,567 0,567 0,567
S2 64868)  64868) 129736] 19.4604| 21,0821) 16217
S3 30177]  30177]  26824]  3,0177 3353] 23471
S4 31,31 234825| 15655 78275 78275 78275 j— a -I—
S5 25972| 25972| 51944] 51944] 51944] 51944 11 0 b ]
S6 3915|  4,3065 3915| 285795 32,4945] 35235
S7 0,4688 1,758 57428 12,0716 11,6028| 12,1888
S8 051 021 012 0,09 0,09 0,06
S9 03947| 03947] 03947] 07894] 07894] 07894
Casa 100% 0 0 0 0 0 0 V
Casa 75Y 26,03 54,8 64,39 64,39 69,87 64,39 = R
5, TR = 0,161
Casa 0% 12,88 12,88 12,88 12,88 15,64 1564 1
Areas de Absorciio Sonora Equivalente 88,40 110,84 124,29| 154,87| 168,51 160,46
Tempo de Reverberacio [s| 1,78 1,42 1,27 1,02 0,93 0,98
| TR g1imo (grifico) - 500 Hz 13 s |
[ Frequéncia (Hz) 125 [ 250 [ 500 | 1000 | 2000 | 4000 |
Tempo de Reverberacio 6timo [s] 1,95] 1534 13 12e8[ 1,235 1,17]



‘Volume do ambiente:

Dados a serem inseridos nas
las verdes

Areas de Absorciio Sonora

Sl 07938  09072| 03402 0,567 0,567 0,567
S2 64868 64868 129736 194604| 210821 16,217
S3 30177 30177]  26824] 30177 3353 234711
S4 31,31] 234825] 15655] 7,8275] 78275 78275 j— a -|—
S5 2,5972 25972|  51944| 51944] 51944] 51944 l l 0 b J
S6 3915] 43065 3915] 285795] 324945] 35235
S7 0,4688 1,758] 57428 12,0726 11,6028] 12,1888
S8 0,51 021 0,12 0,09 0,09 0,06
S9 03947] 03947] 03947] 078%4] 07894 07894
Casa 100% [ 0 [ 0 0 0 V
Casa 75% [ 0 [ 0 [ 0 _
Casa 50% 17,48 36,8 43,24 43,24 46,92 43,24 T R = O s 1 6 1 -
Casa 0% 25,76 25,76 25,76 25,76 31,28 31,28 A
Areas de Absorcio Sonora Equivalente 92,73 10572] 116,02] 146,60 161,20] 154,95
Tempo de Reverberacio [s] 1,70 1,49 1,36 1,07 0,98 1,02
| TR g4imo (gréfico) - 500 Hz 13 s |
[ Frequéncia (Hz) [ 125 T 250 [ 500 [ 1000 [ 2000 [ 4000 |
Tempo de Reverberacdo 6timo [s| | 195] 1534 13 12e8[ 1,235 117]

977,2 m
Areas das Frequéncias (Hz)
Superficies g Materiais
P superficies 125 250 500 1000 2000 4000
S1 - PORTAS 5,67|"porta de madeira fechada" 0,14 0,16 0,06 0,1 0,1 0,1 3 portas | 0,14 0,16 0,06 0,1 0,1 0,1
S2 - PISO 162.17|PISO VINILICO 0,04 0,04 0,08 0,12 0,13 0,10
S3 - PISO
SO DE EIRA MACIC. 0,09 0,09 0,08 0,09 3 X
PALCO 33,53|PISO DE MADEIRA MACICA 0,10 0,07
S4 - FORRO 156,55/ GESSO ACARTONADO 0,20 0,15 0,10 0,05 0,05 0,05
|S5 - PAREDES 259.72|PINTURA 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
S6 -
ESPELHOS 39,15 g;MggES?ES:}R]?AMADEIRA ENVERNIZADA 0,10 011 0,10 0,73 0,83 0,90
ACUSTICOS -
S7 - PAINEIS
ACUSTICOS PLACA "PLANO" SONEX 2,5CM DE
> 0,04 015 049 1,03 X ¥
COLADOS NA iz} ESPESSURA 099 .04
PAREDE
S8 - JANELA 3|VIDRO PARA CABINE 017 0,07 0,04 0,03 0,03 0,02
S9 - PAREDES N
"CE A" - °E 0,01 0,01 0,01 0,02 X .
PLATEIA 39,47|"CERAMICA" - PORCELANATO 0,02 0,02
Obietos Quantidade Pessoas / Obietos
- Cas ¥ 183 X X . X . X . 2 2
Ol - Casa 100% POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 POLTRONAS ESTOFADA VAZIA | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,34 | 0,34 |
02 - Casa 75% 137 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
03 -Casa 50% 92 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0.19 040 047 047 051 047 POLTRONA ESTOFADACHEIA [ 0,19 040 0,47 047 0,51 047
04 - Casa 0% 92 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 028 028 028 0,28 0,34 0,34



Dados a serem

Volume do ambiente: 977,2 m’
células verdes
Superficies Areas d.as Materiais Frequéncias (Hz)
superficies 125 250 500 1000 2000 4000
S1 - PORTAS 5.67| "porta de madeira fechada" 0,14 0,16 0,06 0.1 0,1 0.1 3 portas [o1a [ o6 0,06 0,1 0.1 0,1
82 PISO 162,17[PISO VINILICO 0,04 0,04 0,08 0.12 0.13 0,10
S3-PISO
PALCO 33,53|PISO DE MADEIRA MACICA 0,00 0,09 008 0,09 0.10 0,07
S4 - FORRO 156,55| GESSO ACARTONADO 0,20 0,15 0.10 0,05 0,05 0,05
[S5 - PAREDES 259.72| PINTURA 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
S6-
ESPELHOS 39,15 ggﬂMggES?ESfRiMADEIRA ENVERNIZADA| 4 49 0,11 0.10 073 083 0,90
ACUSTICOS
S7- PAINEIS
ACUSTICOS PLACA "PLANO" SONEX 2,5CM DE
COLADOS NA 172l ESPESSURA (1,25%.0,625) 004 018 049 3 0.9 .04
PAREDE
S8 - JANELA 3[VIDRO PARA CABINE 0.17 0,07 0,04 0,03 0,03 0,02
S9 - PAREDES TR AMICAY N
PLATEIA 39,47|"CERAMICA" - PORCELANATO 0,01 001 001 0,02 002 0,02
Obietos Quantidade Pessoas / Obijetos
casa 100% POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 POLTRONAS ESTOFADAVAZIA [ 0,28 028 0.28 028 0,34 034
casa 75% 137 [POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
casa 50% 92 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 POLTRONA ESTOFADA CHEIA [ 0,19 040 047 047 0,51 047
casa 0% 183 |POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 028 028 028 028 034 0,34
Areas de Absorciio Sonora
S1 07938 09072] 03402 0,567 0,567 0,567
s2 64868 64868 12,9736 194604 21,0821 16217
S3 3,0177]  3,0177] 26824 30177 3353 23471
S4 3131] 234825] 15655 78275 78275 78275 o a -I—
S5 25972]  2,5972] 5944  sa0aa] 5084 5084 l l 0 b ]
S6 3915  4,3065 3915 28,5795 324945] 35235
s7 0,4688 1758]  57428] 120716] 11,6028] 12,1888
S8 0,51 0,21 0,12 0,09 0,09 0,06
S9 03947]  03947] 03947] 07894 07894 07894
Casa 100% [ 0 0 0 0 0 |28
Casa 75% 0 0 0 0 0 of |7TR = 0’ 161 —
_ Casa 0% 51,24 51,24 51,24 51,24 62,22 62,22 A
Areas de Absorciio Sonora Equivalente 100,73 94,40 98,26] 12884 14522] 142,65
Tempo de Reverberagio [s] 1,56 1,67 1,60 1,22 1,08 1,10
| TR g1imo (grifico) - 500 Hz 13 s |
[ Frequéncia (Hz) 125 [ 250 [ 500 | 1000 | 2000 | 4000 |
Tempo de Reverberacio 6timo [s] 1,95] 1534 13 12e8[ 1,235 1,17]



‘Volume do ambiente:

Dados a serem

2 m células verdes
Superficies Areas d.as —— Frequéncias (Hz)
superficies 125 250 500 1000 2000 4000
S1 - PORTAS 5.67| "porta de madeira fechada" 0,14 0,16 0,06 0.1 0,1 0.1 3 portas [o14 [ o6 | 006 0,1 0.1 0,1
82 PISO 162,17[PISO VINILICO 0,04 0,04 0,08 0.12 0.13 0,10
S3-PISO
PALCO 33,53|PISO DE MADEIRA MACICA 0,00 0,09 008 0,09 0.10 0,07
S4 - FORRO 156,55| GESSO ACARTONADO 0,20 0,15 0.10 0,05 0,05 0,05
[S5 - PAREDES 259.72| PINTURA 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
S6-
ESPELHOS 39,15 ggnMggﬂsé‘gngiMADEmA ENVERNIZADA| 4 49 0,11 0.10 073 083 0,90
ACUSTICOS
S8 - JANELA 3[VIDRO PARA CABINE 0.17 0,07 0,04 0,03 0,03 002
S9 - PAREDES P .
PLATEIA 39,47|"CERAMICA" - PORCELANATO 0,01 001 001 0,02 002 0,02
Obietos Quantidade Pessoas / Obijetos
casa 100% POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,19 0,40 047 047 051 047 POLTRONAS ESTOFADAVAZIA [ 0,28 028 0.28 028 0,34 034
casa 75% 137 [POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
casa 50% 92 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 POLTRONA ESTOFADA CHEIA [ 0,19 040 047 047 0,51 047
casa 0% 0 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Areas de Absorciio Sonora
S1 0,7938]  09072] 03402 0,567 0,567 0,567
s2 64868 64868 12,9736 194604| 21,0821 16217
S3 3,0177]  3,0177] 26824 30177 3353 23471 A _
S4 3131] 234825 15655 78275 78275 78275 _— a o B -I_ .
S5 25972]  2,5972] 5944  sa0aa] 5084|5084 11 Ob]
S6 3915  4,3065 3915 285795 324945] 35235
S8 0,51 0,21 0,12 0,09 0,09 0,06
S9 03947]  03947] 03947] 07894 07894 07894
Casa 100% 34,77 732 86,01 86,01 93,33 86,01 |28
75% 0 0 0 0 0 0 TR:O’161_
_ a 0% 0 0 0 0 0 0 A
Areas de Absorciio Sonora Equivalente 83,80 11460 127,29| 151,54 16473] 154,25
Tempo de Reverberacio [s] 1,88 1,37 1,24 1,04 0,96 1,02
| TR g1imo (grifico) - 500 Hz 13 s |
[ Frequéncia (Hz) [ 125 250 [ 500 [ 1000 | 2000 | 4000 |
Tempo de Reverberacio otimo [s] | 1,95 1534 13 12e8[ 1,235 1,17]



‘Volume do ambiente:

Dados a serem

células verdes
Superficies Areas d.as Materiais Erequénctas|(Hz)
superficies 125 250 500 1000 2000 4000
S1 - PORTAS 5.67| "porta de madeira fechada" 0,14 0,16 0,06 0.1 0,1 0.1 3 portas [o14 [ o6 | 006 0,1 0.1 0,1
82 PISO 162,17[PISO VINILICO 0,04 0,04 0,08 0.12 0.13 0,10
S3-PISO
PALCO 33,53|PISO DE MADEIRA MACICA 0,00 0,09 008 0,09 0.10 0,07
S4 - FORRO 156,55| GESSO ACARTONADO 0,20 0,15 0.10 0,05 0,05 0,05
[S5 - PAREDES 259.72| PINTURA 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
S6-
ESP'ELHOS 39,15 gcr:nMgr];:ES?AD\r/[)fR]j:AMADEIRA ENVERNIZADA 0,10 0,11 0,10 0,73 0,83 0,90
ACUSTICOS
S8 - JANELA 3[VIDRO PARA CABINE 0.17 0,07 0,04 0,03 0,03 002
S9 - PAREDES P .
PLATEIA 39,47|"CERAMICA" - PORCELANATO 0,01 0,01 001 0,02 002 002
Obietos Quantidade Pessoas / Obijetos
casa 100% POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 POLTRONAS ESTOFADA VAZIA | 0,28 0,28 0,28 0,28 0,34 0,34
casa 75% 137 [POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,19 0,40 047 047 051 047
casa 50% 92 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 POLTRONA ESTOFADA CHEIA | 0,19 0,40 0,47 0,47 0,51 0,47
casa 0% 46 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 028 028 028 028 034 0,34
Areas de Absorciio Sonora
S1 0,7938]  09072] 03402 0,567 0,567 0,567
s2 64868 64868 12,9736 194604| 21,0821 16217
S3 3,0177]  3,0177] 26824 30177 3353 23471 A _
S4 3131] 234825 15655 78275 78275 78275 _— a o B -I_ .
S5 25972]  2,5972] 5944  sa0aa] 5084|5084 11 Ob]
S6 3915  4,3065 3915 285795 324945] 35235
S8 0,51 0,21 0,12 0,09 0,09 0,06
S9 03947]  03947] 03947] 07894 07894 07894
Obieto | 0 0 0 0 0 0 V
Obieto 2 26,03 54,8 64,39 64,39 69,37 wo |7TR=0.161—
12,88 12,88 12,88 12,88 15,64 15,64 > A
Areas de Absorciio Sonora Equivalente 87,94] 109,08] 11855 142,80 156,91 14827
Tempo de Reverberacio [s] 1,79 1,44 1,33 1,10 1,00 1,06
| TR g1imo (grifico) - 500 Hz 13 s |
[ Frequéncia (Hz) 125 250 500 [ 1000 [ 2000 [ 4000 |
Tempo de Reverberacio 6timo [s] 1,95 1534 13 12e8[ 1,235 1,17]



Dados a serem

Volume do ambiente: 977,2 m’
células verdes
. Areas das L Frequéncias (Hz)
Superficies | oy perficies WG 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
S1 - PORTAS 5.67| "porta de madeira fechada" 0,14 0,16 0,06 0.1 0,1 0.1 3 portas [o14 [ o6 | 006 0,1 0.1 0,1
82 PISO 162,17[PISO VINILICO 0,04 0,04 0,08 0.12 0.13 0,10
S3-PISO
PALCO 33,53|PISO DE MADEIRA MACICA 0,09 0,09 008 0,09 010 007
S4 - FORRO 156,55| GESSO ACARTONADO 0,20 0,15 0.10 0,05 005 005
[S5 - PAREDES 259.72| PINTURA 0,01 0,01 0,02 0,02 002 0,02
S6-
ESP'ELHOS 39,15 gcf:nMgr];:i\[/[Sé\AD\f/[):)R]j:AMADEIRA ENVERNIZADA 0,10 0,11 0,10 0,73 0,83 0,90
ACUSTICOS
S8 - JANELA 3[VIDRO PARA CABINE 0.17 0,07 0,04 0,03 003 002
S9 - PAREDES PR N
PLATEIA 39,47|"CERAMICA" - PORCELANATO 0,01 0,01 001 0,02 002 002
Obietos Quantidade Pessoas / Obijetos
casa 100% POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 POLTRONAS ESTOFADA VAZIA | 0,28 0,28 0,28 0,28 0,34 0,34
casa 75% 137 [POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
casa 50% 92 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,19 0,40 0,47 0,47 0,51 0,47 POLTRONA ESTOFADA CHEIA | 0,19 0,40 0,47 0,47 0,51 0,47
casa 0% 53 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 028 028 028 028 034 034
Areas de Absorciio Sonora
S1 0,7938]  09072] 03402 0,567 0,567 0,567
s2 64868 64868 12,9736 194604| 21,0821 16217
S3 3,0177]  3,0177] 26824 30177 3353 23471 A —
S4 3131] 234825 15655 78275 78275 78275 _— a o B -I_ .
S5 25972]  2,5972] 5944  sa0aa] 5084|5084 11 Ob]
S6 3915  4,3065 3915 285795 324945] 35235
S8 0,51 0,21 0,12 0,09 0,09 0,06
S9 03947]  03947] 03947] 07894 07894 07894
Casa 100% 0 0 0 0 ) 0 V
75% 0 0 0 0 0 0 TR_O 161
50% 17,48 3638 43,24 43,24 46,92 43,24 =Y, —
25,76 25,76 25,76 25,76 31,28 31,28 A
Areas de Absorgio Sonora Equivalente 9227] 1039 11028] 13453] 14960] 142,76
Tempo de Reverberacio [s] 1,71 1,51 1,43 1,17 1,05 1,10
| TR g1imo (grifico) - 500 Hz 13 s |
[ Frequéncia (Hz) [ 125 250 [ 500 [ 1000 | 2000 | 4000 |
Tempo de Reverberacio otimo [s] | 1,95 1534 13 12e8[ 1,235 1,17]



Dados a serem

Volume do ambiente: 977,2 m’
células verdes
. Areas das L Frequéncias (Hz)
Superficies | oy perficies WG 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
S1 - PORTAS 5.67| "porta de madeira fechada" 0,14 0,16 0,06 0.1 0,1 0.1 3 portas [o14 [ o6 | 006 0,1 0.1 0,1
82 PISO 162,17[PISO VINILICO 0,04 0,04 0,08 0.12 0.13 0,10
S3-PISO
PALCO 33,53|PISO DE MADEIRA MACICA 0,09 0,09 008 0,09 010 007
S4 - FORRO 156,55| GESSO ACARTONADO 0,20 0,15 0.10 0,05 0,05 005
[S5 - PAREDES 259.72| PINTURA 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
S6-
ESP'ELHOS 39,15 gcf:nMgr];:l\;Sé\AD\f/[):)R]j:AMADEIRA ENVERNIZADA 0,10 0,11 0,10 0,73 0,83 0,90
ACUSTICOS
S8 - JANELA 3[VIDRO PARA CABINE 0.17 0,07 0,04 0,03 003 002
S9 - PAREDES PR N
PLATEIA 39,47|"CERAMICA" - PORCELANATO 0,01 0,01 001 0,02 002 002
Obietos Quantidade Pessoas / Obijetos
casa 100% POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 POLTRONAS ESTOFADA VAZIA | 0,28 0,28 0,28 0,28 0,34 0,34
casa 75% 137 [POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
casa 50% 92 POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 POLTRONA ESTOFADA CHEIA | 0,19 0,40 0,47 0,47 0,51 0,47
casa 0% 183 |POLTRONA ESTOFADA DE TECIDO 028 028 028 028 034 034
Areas de Absorciio Sonora
S1 0,7938]  09072] 03402 0,567 0,567 0,567
s2 64868 64868 12,9736 194604| 21,0821 16217
S3 3,0177]  3,0177] 26824 30177 3353 23471 A —
S4 3131] 234825 15655 78275 78275 78275 _— a o B -I_ .
S5 25972]  2,5972] 5944  sa0aa] 5084|5084 11 Ob]
S6 3915  4,3065 3915 285795 324945] 35235
S8 0,51 0,21 0,12 0,09 0,09 0,06
S9 03947]  03947] 03947] 07894 07894 07894
Casa 100% 0 0 0 0 ) 0 |28
75% 0 0 0 0 0 0 TR:O’161_
_ a0% 51,24 51,24 51,24 51,24 62,22 62,22 A
Areas de Absorciio Sonora Equivalente 100,27 92,64 9252| 11677] 13362] 13046
Tempo de Reverberacio [s] 1,57 1,70 1,70 1,35 1,18 1,21
| TR g1imo (grifico) - 500 Hz 13 s |
[ Frequéncia (Hz) [ 125 250 [ 500 [ 1000 | 2000 | 4000 |
Tempo de Reverberacio otimo [s] | 1,95 1534 13 12e8[ 1,235 1,17]
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UNIVERSITARIO
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JANELAS PORTAS PAREDE PISO
CODIGO | LARGURA ALTURA PEITORIL QTD. DESCRIGAO CODIGO| LARGURA | ALTURA | QTD. DESCRIGAO cODIGO MATERIAL coDIGO DESCRIGAO PROJETO: PRANCHA:
o . . - -lin : A
BO1 0.60 0.70 1.80 ; BALANCIM BASCULANTE, 01 FOLHA, COM ESQUADRIA EM ALUMINIO E PO1 0.70 2.10 3 |PORTA DE GIRO, 01 FOLHA, LISA R1 TINTA ACRILICA PARA AREA INTERNA COM ACABAMENTO ACETINADO NA COR BRANCO P1 PORCELANATO CIMENTO QUEIMADO 90X90CM. ACAB: ACETINADO = CESUPA | TRABALHO DE CURSO - ANTEPROJETO ARQUITETONICO
VIDRO TEMPERADO INCOLOR 4MM ] P02 0.80 2.10 13 _|PORTA DE GIRO, 01 FOLHA, LISA R2 PORCELANATO CIMENTO QUEIMADO 90X90. ACAB: ACETINADO P2 PORCELANATO CIMENTO QUEIMADO 90X90CM. ACAB: NATURAL =]~ DA CASA DOS PALHACOS TROVADORES 03 / 06
1 BO2 1.00 0.70 1.80 2 3%&8“%%?3%%%%@&%% E(‘)‘kAH'\? COM ESQUADRIA EM ALUMINIO E P03 0.90 2.10 6 |PORTA DE GIRO, 01 FOLHA, LISA R3 PORCELANATO 1,20x0,20m ACAB: NATURAL. TEXTURA: MADEIRA P3 BLOQUETE INTERTRAVADO CONTELDO
P04 1.20 2.10 1_|PORTA CORTA FOGO P90 R4 TINTA ACRILICA PARA AREA INTERNA COM ACABAMENTO ACETINADO NA COR PRETA P4 PISO VINILICO ADESIVADO. TAM: 1.80 X 0.20. ACAB: AMADEIRADO. : i .
BO3 0.50 1.00 1.20 ] BALANCIM BASCULANTE, 01 FOLHA, COM ESQUADRIA EM ALUMINIO E 505 150 210 3 |PORTA CORTA FOGO P90 FORRO BE IS0 CONCRETADO CENTRO PLANTA BAIXA - CASA DOS PALHACOS E AREA TECNICA
VIDRO TEMPERADO INCOLOR 4MM : ' -
BO4 <varia> 0.67 . BALANCIM BASCULANTE, 01 FOLHA, COM ESQUADRIA EM ALUMINIO E igs ;:22 g:lg 1 iggﬁ BE g'c?fég; FﬁLngAE'\"LIVS'ERO TEMPERADO INCOLOR CODIGO DESCRICAO Fe ASSOALHO DE MADEIRA CUMARU, .10 X 0.13m UN'ggR;DSA';’z\R'O ENDERECO: ] ]
VIDRO TEMPERADQ INCOLOR 4MM i BiE 060 270 5 |PORTA DE GIRO. 01 FOLHA LISA F1 FORRO DE GESSO ACARTONADO EMASSADO E PINTADO COM TINTA ACRILICA PVA BRANCA TV. BENJAMIN CONSTANT, 1009 - NAZARE, BELEM
M Jo1 1.40 1.10 1.00 ; JANELA DE CORRER, 2 FOLHAS COM ESQUADRIA EM ALUMINIO E VIDRO |22 ot 5 HORTA AGUSTICA DE MADETRA COV REDUGKG DE 4245, REF: 15D 45 FAG: FOSCA CURSO DE ESCALA:
o 550 o 550 ] IE:IAEEARSE’(i L'\,LCRC:\L;f:ENJr'\éR|A ’ ' 1 lIsAR o o F2 FORRO MINERAL SINFONIA SILENCIA - NRC 1,00 ARQUITETURAE
' ' ' . ' A . . F3 FORRO DE GESSO ACARTONADO EMASSADO E PINTADO COM TINTA ACRILICA PVA PRETA COMO INDICADO
103 2.00 100 160 3 COBOGO DE CONCRETO P10 1.50 2.10 9 rs(z‘I;TA ACUSTICA DE MADEIRA COM REDUGAO DE 42dB. REF: ISD 45. FAB: FoSCA URBANISMO PAULO DANTAS ANGELA M. TODA DATA DE ENTREGA:
Jo4 2.50 1.20 1.00 1 JANELA DE CORRER, 4 FOLHAS, COM ESQUADRIA EM ALUMINIO E VIDRO PROF. ORIENTADOR DISCENTE 04/12/23
TEMPERADO INCOLOR 4MM
1 2 3 4 9 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
I I

PRANCHA A1 = 841mm x 594mm




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 \ 24
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Q CENTRO _II?EANNTAADE COBERTURA - CASA DOS PALHACOS E AREA Q
UNIVERSITARIO ENDEREGO C
DO PARA : . .
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URBANISMO DATA DE ENTREGA: COMO INDICADO
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PRANCHA A0 = 1189mm x 841mm
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